Fotovoltaické a Solarne systémy 1b - Kontrolné otazky :)

130. Porovnajte pojmy Invertor a Inverter.
Vo fotovoltike sa v odbornom aj beznom prostredi sa pouzivaju oba vyrazy, no je medzi nimi rozdiel.

Invertor je poslovencend forma a technicky spravny nazov v nasej terminoldgii. V slovenskej odbornej
literature a technickych normach sa vSak CastejSie stretnete s pojmom striedac, ktory presne popisuje funkciu
zariadenia (zmenu DC na AC prud).

Inverter je povodny anglicky nazov. Tento vyraz je mimoriadne popularny medzi montaznikmi a v e-shopoch,
pretoZze vacSina manualov a technickych Stitkov pochadza zo zahranicia.

Zhrnutie

Ak piSete oficialny technicky text, pouZzite striedac alebo invertor. Ak komunikujete s technikmi alebo hladate
komponenty na Internete, anglicky nazov inverter je Uplne beZzny a zrozumitelny.

131. Je pravdivé tvrdenie, Ze hybridny invertor na rozdiel od beZného invertora je viac hlucny a vibruje?
Ano, toto tvrdenie je vo vieobecnosti pravdivé, hoci miera hlu¢nosti zavisi od konkrétneho modelu a zataZenia.
Hybridné invertory su hlu¢nejsie a viac vibruju z tychto dévodov:

- Aktivne chladenie - hybridy spractvaju zlozitejSie procesy (nabijanie/vybijanie batérii, konverziu DC-DC aj
DC-AQ), pri ktorych vznika viac tepla. VacSina z nich ma preto ventilatory, ktoré su pri vysSom vykone dost
pocut. Bezné menice su Casto chladené pasivne. Vysledkom je ticho.

- Vacsie transformatory a timivky - komponenty vnutri hybridu su robustnejSie, aby zvladli narazové prudy a
pracu s batériou. Tie pri prechode prudu vytvaraju magnetické polia, ktoré sposobuju jemné vibracie a
bzucanie (tzv. elektromagneticky hluk).

- ReZim Backup - ak vypadne siet a hybrid ide ,na batérie”, musi sdm vytvarat sietovu frekvenciu, o zvySuje
zataz komponentov a tym aj hluk.

Rada

Hybridny invertor by nemal byt umiestneny v blizkosti spalne alebo obytnych miestnosti. Idedlnym miestom
je gardz, technicka miestnost alebo pivnica.

132. Aky je rozdiel medzi pojmami MPPT a MPPT monitor?

Rozdiel medzi MPPT a MPPT monitorom spociva v tom, Ze jeden je funkcia resp. technolégia a druhy
je nastroj na jej sledovanie.

Podrobne:

- MPPT (Maximum Power Point Tracking) - je to algoritmus alebo technolégia (hardvér a softvér
v regulatore resp. menici), ktora neustale aktivne vyhladava optimalne pracovné parametre solarneho panelu
(idealny pomer napatia a prudu), aby z neho ziskala maximum dostupnej energie. Je to vnutorny proces.

- MPPT monitor - je zobrazovacie zariadenie (displej, mobilna aplikacia alebo softvér), ktoré pouzivatelovi
alebo technikovi vizualizuje a zaznamenava data o tom, ako efektivne tento algoritmus (MPPT) pracuje. Je
to rozhranie na sledovanie tohto procesu.

Napriklad MPPT je motor auta, ktory premiena palivo na pohyb; MPPT monitor je palubna doska, ktora vam
ukazuje otacky a spotrebu tohto motora.

133. Co majii spoloéné a &im sa liSia MPPT monitor a PWM reguldtor s displejom?

MPPT monitor a PWM regulator s displejom s komponenty, ktoré plnia v rovnakua zdkladnui funkciu, t.j.
regulacia nabijania batérie, ale liSia sa technolégiou, i€innostou a cenou.

Regulacia napatia je u PWM regulatora s displejom realizovana pulzne Sirkovou modulacia (PWM). MPPT
regulator vykonava regulaciu prostrednictvom DC-DC konverzie[2], pri ktorej neustdle vyhladava bod
maximalneho vykonu panela a meni nadbytocné napatie na vySsi nabijaci prad. Tymto sp6sobom dokaze, na
rozdiel od PWM, plne vyuZit dostupnu energiu panela aj pri meniacich sa svetelnych podmienkach.

[4] Proces v elektronike, pri ktorom sa meni jedna tUroven jednosmerného napatia (DC) na druhd.
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134. Porovnajte pojmy elektromer distribucnej spolocnosti (energeticky merac siete) a energeticky merac

systému.

Ide o pristroje totoZné s pristrojmi v otazke ¢islo 20.

Elektromer distribu€nej spolocnosti (distribucny elektromer, utility meter, revenue meter, grid utility meter)
je oficialne meradlo distribu¢nej spolo¢nosti (ZSE, SSE, VSE...). Je to fakturacny pristroj, t.j. podla neho platime

a dostavame vyuctovanie.
Meria:

- odber energie zo siete (kWh),
- pri fotovoltike Casto aj dodavku do siete. Vtedy ide o 2-smerny elektromer.

Jeho vlastnosti:

- je zaplombovany,

- nesmiete ho zapajat, menit ani resetovat,

- jeho Udaje su pravne zavazné,

- ma pomalSiu aktualizaciu (sekundy az minuty).

Energeticky merac systému (Smart Energy meter, Bidirectional Energy Meter, Grid Meter for inverter)

je interny meraci prvok fotovoltického systému. Pouziva ho menic alebo riadiaci systém, nie distribucia.

Meria:

- okamzity vykon (W, kW),

- energiu (kWh),

- smer toku energie (dovnutra alebo von),
- spotrebu domu v realnom case.

Jeho vilastnosti

- nie je fakturacny,

- komunikuje s menicom (RS485, Modbus, LAN),
- reaguje velmi rychlo (ms, sekundy),

- pouziva CT svorky alebo priame meranie.

Porovnanie v tabulke

Vlastnost Elektrometer distribucnej spolo€nosti
Ucel fakturacia

Vlastnik distribu€na spolo¢nost
Pravna platnost ano

Rychlost udajov pomala

Riadenie prebytkov nie

Zero export nie

Komunikacia s menicom nie

Zasah pouZivatela zakazany

Preco nestaci elektromer distribucky?
Aj ked' mame moderny 2-smerny elektromer, stale:

- neposkytuje data menicu v redlnom case,
- nereaguje dostatocne rychlo,

- nemo&ze riadit vykon fotovoltiky,

- nesluzi na regulaciu prebytkov.

Preto sa vZdy doplifia energetickym meracom, ak chceme:

- obmedzit pretoky,
- riadit batériu alebo bojler,
- mat presné grafy spotreby.

Jednoduché prirovnanie

- Elektromer = pokladna v obchode (Uctenka pre distribdtora).

Energeticky merac systému
riadenie a optimalizacia
majitel FVE
nie
velmi rychla
ano
ano
ano
povoleny
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- Energeticky mera€ = manazér skladu (riadi tok energie v realnom case).
135. Aky je rozdiel medzi pojmami MPPT reguldtor a MPP Tracker?

Rozdiel medzi tymito pojmami spociva v tom, Ze MPP Tracker je technolégia (funkcia), zatial ¢o MPPT
regulator je konkrétne fyzické zariadenie, ktoré tito funkciu vyuZiva.

V praxi sa vSak tieto terminy Casto zamienaju.
Hlavné rozdiely

- MPP Tracker (Maximum Power Point Tracker):
o ide o algoritmus alebo obvod, ktorého jedinou Ulohou je neustale ,sledovat” a hladat bod maximalneho
vykonu fotovoltickych panelov,
¢ mbze byt sucastou réznych zariadeni, nielen regulatorov, ale napriklad aj sietovych striedacov (menicov),
o v striedacoch urcuje, kolko samostatnych poli (stringov) panelov s r6znou orientaciou mdzete k zariadeniu
pripojit.
- MPPT regulator (Maximum Power Point Tracking Controller):
¢ je to samostatny pristroj, ktory obsahuje MPP tracker a navyse pini funkciu nabijacky batérii,
o okrem hladania maximalneho vykonu sa stara o bezpec¢nu spravu nabijania (ochrana pred prebitim, Uprava
napatia pre akumulator),
o pouziva sa najma v ostrovnych systémoch (off-grid), kde je potrebné ukladat energiu do batérii.

Prakticky vyznam

Zatial o pri regulatore rieSite najma nabijaci pruad pre batériu, pri striedaci[5] vas zaujima pocet trackerov. Viac
trackerov[6] vdm umozni efektivne zapojit panely na réznych stranach strechy[7] bez toho, aby sa vzajomne
obmedzovali.

Zhrnutie

MPP Tracker je ,mozog", ktory hlada vykon, a MPPT regulator je ,zariadenie”, ktoré tento vykon berie a nabija
nim batérie.

[5] Ktory obsahuje MPP trackery.
[6] Napriklad 2 alebo 3.
[7]1 Napriklad vychod a zapad.

136. Je vo fotovoltike Hybridny invertor to isté c¢o Vykonovy menic?

V kontexte fotovoltiky (FV) to nie je Gplne to isté, hoci obidva pristroje menia jednosmerny prud (DC) z panelov
na striedavy (AC) pre naSe spotrebice.

Tu je hlavny rozdiel:

- Vykonovy menic€ (invertor) - je zakladny komponent. Jeho jedinou Ulohou je premienat energiu. Ak je to
~sietovy” menic, funguje len vtedy, ked beZi verejna siet.

- Hybridny invertor - je ,inteligentnejSi“ a multifunkény. DokazZe pracovat nielen s panelmi a sietou, ale aj
s batériovym uloZiskom. Vie riadit toky energie tak, aby ste maximum spotrebovali doma, prebytky ulozili do
batérii a v pripade vypadku prudu (ak ma funkciu backup) udrzal dom v chode.

ZjednoduSene

Kazdy hybridny invertor je vykonovy menic, ale nie kazdy vykonovy menic je hybridny.
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