Fotovoltaické a Solarne systémy 1a - Kontrolné otazky :)

1 Zdroje energie, energia, udrZatelné zdroje energie - k 15.3.2026 - 1 otdzka
2 Uvod do soldrnej energie - k 15.3.2026 - 2 otdzky

3 Fyzikdlne veliciny a Pojmy - k 10.3.2026 - 1 otdzka

4 Meracie pristroje a Senzory - k 15.3.2026 - 4 otdzky

5 Fyzikdlne zdaklady soldrnych panelov - k 15.3.2026 - 4 otdazky

6 Vypoclty, faktory, optimalizdcia, algoritmus - k 21.3.2026 - 4 otdzky

7 Typy soldarnych systémov a panelov - k 10.3.2026 - 4 otazky

8 Technoldgie a inovdcie (pojmy: nové trendy vo vyvoji, inovativne rieSenia)

9 Ekologia

10 Bezpecnost a legislativa

11 MontdZ soldrnych panelov

12 Udrzba systémov vrdtane panelov, Cistenie, poruchy, diagnostika a Zivotnost
13 Prax komplexne - k 14.3.2026 - 7 otdzok

14 Obsah 2-dfiovej praxe kurzu Fotovoltaické a Soldrne systémy = Obsah + Vystupné kompetencie + Tréningovy set
(odporucané vybavenie)

Kontrolné otdzky:

10. Co znamen4, 7e udrzatelné zdroje st nevycerpatelné, Setrné k prirode a bezpe¢né pre buduce generacie?
Uvedte priklady. Tato otdzka ma odpoved v dolnej Casti ¢lanku.

20. Kto vlastni energy meter? Majitel fotovoltického systému alebo elektrarne? Tato otazka ma odpoved'v dolnej
Casti ¢lanku.

21. Co je skratka ESS?
30. Je spotreba elektrického prudu fyzikalna veli¢ina? Tato otazka ma odpoved v dolnej Casti ¢lanku.

40. Co maju spolo¢né a v ¢om sa odliduju Irradiometer a Pyranometer? Tato otadzka méa odpoved v dolnej ¢asti
clanku.

41. Aké meracie pristroje by mal vediet pouzivat montér fotovoltaickych panelov? Tato otazka ma odpoved v
dolnej asti clanku.

42. Aky je rozdiel medzi pojmami wattmeter a energeticky merac siete? Tato otazka ma odpoved v dolnej Casti
¢lanku.

43. Aky je rozdiel medzi wattmetrom pre fotovoltiku a vykonovym analyzatorom? Tato otazka ma odpoved v
dolnej Casti clanku.

50. SU pojmy solarne systémy a termalne systémy synonymum? Tato otazka ma odpoved'v dolnej Casti ¢lanku.

51. Porovnaj Slnecny panel a Fotovoltaicky panel. PreCo dochadza k ich zdmene? Tato otazka ma odpoved v
dolnej Casti ¢lanku.

52. Su fotovolticky jav a fotovoltaicky jav synonyma? Tato otdzka ma odpoved v dolnej €asti ¢lanku.

53. Aky je rozdiel medzi pojmami fotoelektricky jav a fotovolticky jav? Tato otazka ma odpoved v dolnej Casti
clanku.

60. Cim, okrem slne¢ného Ziarenia (slnka) mozno osvetlit fotovoltaicky panel? Tato otdzka mé odpoved v dolnej
Casti ¢lanku.

61. Je mozné pouZit na osvetlovanie fotovoltaické panela UV svetlo? Tato otdzka ma odpoved v dolnej Casti
clanku.

62. Ako chranit panely pred UV Ziarenim? Tato otazka ma odpoved v dolnej Casti clanku.
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63. Ako suvisi energeticky vytazok a insolancia? Tato otazka ma odpoved v dolnej Casti ¢lanku.

70. Da sa bezné UPS (nefotovoltické zalozné zdroje) nabijat pomocou fotofoltiky? Tato otazka ma odpoved v
dolnej asti ¢lanku.

71. PopiSte on-grid solarny systém.

72. PopiSte off-grid solarny systém (ostrovny fotovolticky systém).

100. Je meranie IV krivky a meranie izolacného odporu u fotovoltickych systémov len iné oznacenie pre ten isty
spOsob diagnostiky pordch? Tato otdzka ma odpoved'v dolnej Casti clanku.

130. Porovnaijte pojmy Invertor a Inverter. Tato otazka ma odpoved v dolnej Casti ¢lanku.

131. Je pravdivé tvrdenie, Ze hybridny invertor na rozdiel od bezného invertora je viac hlu¢ny a vibruje? Tato
otazka ma odpoved'v dolnej Casti clanku.

132. Aky je rozdiel medzi pojmami MPPT a MPPT monitor? Tato otazka ma odpoved v dolnej Casti ¢lanku.

133. Co maju spolo¢né a &m sa lis§ia MPPT monitor a PWM regulator s displejom? Tato otadzka mé odpoved v
dolnej asti ¢lanku.

134. Porovnajte pojmy elektromer distribu¢nej spolocnosti (energeticky merac siete) a energeticky merac
systému. Tato otazka ma odpoved'v dolnej asti ¢lanku.
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135. Aky je rozdiel medzi pojmami MPPT regulator a MPP Tracker? Tato otazka ma odpoved v dolnej Casti
clanku.

136. Je vo fotovoltike Hybridny invertor to isté o Vykonovy menic? Tato otazka ma odpoved v dolnej Casti
¢lanku.

Odpovede na niektoré z otazok

10. Co znamend, Ze udrZatelné zdroje su nevyéerpatelné, Setrné k prirode a bezpeéné pre budiice generdcie?
Uvedte priklady.

Nevycerpatelnymi zdrojmi su napriklad slnecné svetlo, vietor alebo voda. SU dostupné stale, kazdy den.
Nepotrebujeme ich tazit ani spalovat.

Setrné k prirode su zdroje, pri ktorych vyuZivani nevznika vela kodlivych plynov, odpadu ani znecistenia.

Bezpecnost pre budice generacie znamena, Ze ak budeme vyuzivat udrzatelné zdroje, zostanu dostupné aj
pre nasich potomkov.

Priklad nevycerpatelného zdroja, solarnej energie

Na strechu domu sa namontuju solarne panely, ktoré zachytavaju slnecné svetlo a premienaju ho na elektricku
energiu. Tato energia sa potom moZe pouzit na svietenie, ohrev vody alebo napajanie domacich spotrebicov.
Pri tomto procese nevznika Ziadne znecistenie, a sInko ako zdroj sa nevycerpa. Svieti kazdy den.

Priklad zdroja Setrného k prirode, veternej energie

Na otvorenych miestach, kde casto fuka vietor, sa stavaju veterné turbiny. Ked vietor roztoci ich lopatky, pohyb
sa premiefia na elektrickd energiu pomocou generatora. Tento spdsob vyroby energie neprodukuje Skodlivé
plyny ani odpad, a vietor je nevycerpatelny prirodny zdroj.

Priklad zdroje energie bezpe€ného aj pre budtice generacie, geotermalnej energie

Geotermalna energia vyuZiva teplo zo zemského vnutra. V niektorych oblastiach sveta, kde je zemska kéra
tenSia alebo su tam sopky, sa da toto teplo vyuzit na vyrobu elektriny alebo na vykurovanie budov. Voda sa
vhana do hlbokych vrtov, kde sa zohreje, a vzniknuta para pohana turbiny.

20. Kto vlastni energy meter? Majitel fotovoltického systému alebo elektrdrne?

V oblasti fotovoltiky je dblezité rozliSit, o akom type meraca sa bavime, pretoZze v systéme sa bezne
nachadzaju dva rézne pristroje, pricom kazdy ma iného vlastnika.

Merac sa nachadza v hlavhom rozvadzaci alebo v elektromerovom pilieri na hranici pozemku.

- Vlastnik - distribucna spolocnost (Zapadoslovenska distribucna, Stredoslovenska distribucna...), ludovo
nazyvana ,elektrarne”.

. U€el - sluzi na oficidlne meranie odberu zo siete a dodavky (prebytkov) do siete. Je to GUradne overené
meradlo, na zaklade ktorého sa platia faktury.

- Pristup - my don nesmiete zasahovat, je zabezpeceny plombou.

Merac sa instaluje spolu s fotovoltikou (zvyCajne do domového rozvadzaca) a je prepojeny so striedacom.

Vlastnik - majitel fotovoltického systému (teda my).
Ugel - sltZi na vnatornu inteligenciu systému. Hovori striedacu, kolko energie dom préve spotrebovéva, aby
striedac vedel, ¢i ma nabijat batérie, alebo obmedzit vykon (Zero Export).
Pristup - je to nasSe zariadenie, Udaje z neho vidite vo svojej mobilnej aplikacii.

Zhrnutie vlastnictva v tabulke

Typ meraca Kto ho vlastni? €o meria?
Fakturacny elektromer Distribucia Celkovy nakup a predaj elektriny.
Smart Meter (Energy Meter) Majitel' domu Vnutornu spotrebu domu a riadenie vyroby.

Pozor na terminolégiu! Ak vdam niekto povie ,elektrarne mi prisli vymenit elektromer”, ide o vlastnictvo
distribucie. Ak nam montazna firma povie ,do ceny sme zapocitali aj energy meter”, ide o nase vlastnictvo.
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30. Je spotreba elektrického pridu fyzikdlna velicina?
Nie, spotreba elektrického prudu nie je fyzikalna veli¢ina v presnom zmysle slova.
Preco?

- Elektricky prud je fyzikalna velicina. Ma znacku a jednotku, t.j. znacka I, jednotka ampér (A).
- Spotreba vyjadruje mnoZstvo energie, ktoré zariadenie vyuZije za urcity cas. Fyzikalna veliCina je elektricka
energia. Znacka E, jednotka kilowatthodina (kWh) alebo joule (J). Fyzikalna veliina je €as...

Ked hovorime ,spotreba prudu”, ide skér o beZny jazykovy vyraz, ale fyzikalne spravne je hovorit:

- ,Odber pradu” (v ampéroch),
- alebo ,spotreba elektrickej energie” (v kWh).

40. Co maji spoloéné a v éom sa odli$uji Irradiometer a Pyranometer?

Pyranometer aj iradiometer su klu€ovymi pristrojmi na meranie slne¢ného Ziarenia, hoci sa liSia svojou
presnostou a spd6sobom poufzitia. Zatial o pyranometer je vysoko presny stacionarny pristroj umiestneny na
streche alebo meteostanici pre dlhodoby monitoring, iradiometer je prenosny pristroj v braSne montéra.

41. Aké meracie pristroje by mal vediet pouZivat montér fotovoltaickych panelov?

Montér fotovoltaickych panelov by mal ovladat viacero meracich pristrojov, ktoré zabezpecuju
bezpecnu a efektivnu inStalaciu:

- digitalny multimeter slUZi na meranie napatia, pridu, odporu a test spojitosti, ¢o je nevyhnutné na kontrolu
spravneho zapojenia a napatia na paneloch,

- clamp meter (prudové klieSte) umoznuje merat prid bez rozpojenia obvodu, €o je dblezité pri diagnostike
prudov v jednotlivych stringoch,

- |-V tester (string tester) meria prudovo-napatovu charakteristiku panelov alebo stringov, ¢im pomaha overit
vykon a odhalit problémy, ako je degradacia alebo tiefiovanie,

- izola€ny tester (megger) kontroluje izolacny odpor vodicov, €o je klicové pre bezpecnost a prevenciu Uniku
prudu,

- solarny irradiometer meria intenzitu slne¢ného Ziarenia, aby bolo mozné porovnat vykon panelov s
oCakavanymi hodnotami podla aktualnych podmienok,

- termokamera slUzi na detekciu horucich miest (hot spots), ktoré mézu signalizovat poskodené ¢lanky alebo
chybné spoje,

- tester polarity overuje spravnu polaritu vodicov pred zapojenim, ¢im zabranuje chybnému zapojeniu, ktoré
by mohlo poskodit menic,

- tester uzemnenia kontroluje kvalitu uzemnenia systému, o je zasadné pre ochranu pred Urazom
elektrickym prudom a prepatim.

42. Aky je rozdiel medzi pojmami wattmeter a energeticky merac siete?

V praxi sa tieto pojmy €asto zamienaju, ale z odborného hladiska je medzi nimi rozdiel v tom, €o meraju
a ako sa v systéme vyuZivaju.

Wattmeter (merac€ okamzitého vykonu)
Wattmeter meria okamzity elektricky vykon v jednotkach Watt (W) alebo kilowatt (kW).

. Co hovort: ,Préave teraz systém vyraba 3,5 kW."
- Funkcia - zameriava sa na aktualny stav v danom zlomku sekundy. Vo fotovoltike sa ¢asto pouZiva na rychlu
regulaciu striedaca, aby nedochadzalo k pretokom do siete.

Energeticky merac siete (elektromer, energy meter)

Energeticky meraC meria mnoZstvo spotrebovanej alebo vyrobenej energie v Case v jednotkach watthodina
(Wh) alebo kilowatthodina (kWh).

. Co hovori: ,Dnes systém vyrobil celkovo 15 kWh energie.”
- Funkcia - ide o kumulativny (suctovy) Udaj. Sleduje histériu a celkovd bilanciu systému za urcité obdobie (den,
mesiac, rok).

Porovnanie v tabulke
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Vlastnost Wattmeter Energeticky merac siete

Jednotka watt (W) alebo kilowatt (kW) kilowatthodina (kWh)
Velicina okamzity vykon (fyzikalna sila) praca alebo energia (mnoZstvo v Case)
Analégia tachometer v aute (rychlost v km/h) pocitadlo kilometrov (prejdena draha)
Vyuzitie riadenie striedaca a ochrana siete vyuctovanie elektriny a Statistiky

Preco sa pletd?

Moderné inteligentné zariadenia, ktoré si montujeme do rozvadzacov (tzv. Smart Metre), sU v
skutoc¢nosti kombinované pristroje. DokaZzu na displeji alebo v aplikacii zobrazit oboje: ako aktualny vykon (W),

tak aj celkovu energiu (kWh).

43. Aky je rozdiel medzi wattmetrom pre fotovoltiku a vykonovym analyzatorom?

Rozdiel medzi wattmetrom pre fotovoltiku a vykonovym analyzatorom je hlavne v rozsahu merani, presnosti a

detailnosti dat.
Wattmeter pre fotovoltiku
ZjednodusSeny meraci pristroj ur€eny hlavne na:

- meranie ¢inného vykonu (W),
- meranie energie (kWh),
- zakladné hodnoty napatia (V) a pradu (A).

PouzZiva sa najma:

- v rozvadzaci na DIN liste,
- ako podruzné meranie vyroby FVE,
- na monitoring cez Modbus[1].

Typické vlastnosti:

- presnost triedy 1 alebo 0,5,

- meria vacsinou €inny vykon,

- zakladny ucinnik (cos ),

- nie vzdy meria harmonické,

- ide skér o monitorovaci ako diagnosticky nastroj.

PouZziva sa hlavne na sledovanie vyroby a spotreby.

Vykonovy analyzator
Profesionalne meracie zariadenie[2] na detailnd analyzu:

- ¢inného, jalového a zdanlivého vykonu (P, Q, S),
- ucinnika (PF),

- harmonickych (THD),

- fazového posunu,

- nesymetrie medzi fazami,

- kvality napatia (poklesy, Spicky, flicker).

Typické vlastnosti:

- velmi vysoka presnost (trieda 0,1-0,2),

- meranie harmonickych az do 50. radu,

- zdznam priebehov (waveform capture),

- datalogger,

- pouZiva sa na revizie, diagnostiku a rieSenie problémov.

Pouziva sa pri:

problémoch s menicom,
pretaZzovani siete,
reklamaciach kvality napatia,
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profesionalnych energetickych auditoch.

Hlavné rozdiely v tabulke

Wattmeter Vykonovy analyzator
Ucel Monitoring vyroby Diagnostika a analyza
Presnost BezZna Velmi vysoka
Harmonické Vacsinou nie Ano
Cena Nizka Vysoka
Vhodné pre BeZna FVE inStalacia RieSenie problémov

Prakticky priklad z fotovoltiky
Ak mame FVE a chceme:

- vediet kolko vyraba, postacuje wattmeter,
- zistit pre€o menic hlasi chybu siete alebo preco pada ochrana potrebujeme vykonovy analyzator.

[1] Napriklad pri meni€och ako Fronius, Huawei alebo Victron Energy.
[2] Jeho typicki vyrobcovia su: Fluke, Hioki a Chauvin Arnoux.

50. Su pojmy soldrne systémy a termdlne systémy synonymum?
Nie, solarne a termalne systémy nie su Uplne to isté, aj ked sa oba tykaju vyuzivania slnecnej energie.
Strucné vysvetlenie rozdielov:

- solarne systémy - tento pojem sa pouziva vSeobecne pre technologie, ktoré vyuZivaju slnecné Ziarenie. Delia
sa na dva hlavné typy:
o fotovoltaické (PV) systémy, ktoré premienaju sinecné svetlo priamo na elektricki energiu pomocou
solarnych panelov,
o solarne termalne systémy, ktoré vyuzivaju slnecné Ziarenie na ohrev vody alebo vzduchu, napriklad na
kurenie alebo pripravu teplej vody,
- termalne systémy - tento pojem sa zvycajne vztahuje na systémy na ohrev, ktoré mézu vyuzivat rézne zdroje
tepla - nielen sinko. M6Zu byt:
o solarne termalne (ako vySSie),
o geotermalne - vyuZivaju teplo zo zeme,
o tepelné Cerpadla - ziskavaju teplo zo vzduchu, vody alebo zeme.

51. Porovnaj Sinecny panel a Fotovoltaicky panel. Preco dochddza k ich zamene?
SInecny panel (solarny termalny kolektor):

- premiena slnecné Ziarenie na tepelnu energiu,

- pouZiva sa na ohrev vody alebo vykurovanie,

- funguje tak, Ze zachytava slnecné IGce a ohrieva kvapalinu, napriklad vodu alebo nemrznicu zmes, ktora
cirkuluje v systéme.

Priklad: Solarne kolektory na strechach domov na ohrev Uzitkovej vody.
Fotovoltaicky panel (solarny elektricky panel):

- premiena slnecné Ziarenie na elektrickl energiu pomocou fotovoltického javu,
- obsahuje polovodicové clanky, najcastejSie z kremika, ktoré generuju elektricky prud, ked na ne dopada
svetlo.

Priklad: Panely na vyrobu elektriny pre domacnosti alebo solarne elektrarne.
Dbvody preco dochadza k zamene oboch pojmov:

- v beznej reci sa oba typy panelov oznacuju ako ,solarne panely”, co méze viest k nejasnostiam.
- niektoré publikacie alebo média pouZivaju termin ,sIne¢ny panel” ako vSeobecné oznacenie pre oba typy.

V technickej literatire sa vSak odporuca rozliSovat medzi fotovoltaickymi panelmi (elektrina) a solarnymi
kolektormi (teplo).
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52. Su fotovolticky jav a fotovoltaicky jav synonymad?
Nie, fotovolticky jav a fotovoltaicky jav nie su Uplne synonyma4, aj ked sa ¢asto zamienaju.
Rozdiel je jemny, ale technicky vyznamny:

- fotovolticky jav - ide o spravny fyzikalny termin pre jav, pri ktorom svetlo dopadajlce na polovodicovy material
spbdsobi uvolnenie elektronov, ¢im vznika elektrické napatie. Je to zakladny princip fungovania fotovoltaickych
¢lankov,

- fotovoltaicky jav - tento vyraz sa asto pouZziva v beznej re¢i ako synonymum, ale z jazykového hladiska je
menej presny. V technickej literatire sa preferuje fotovolticky jav.

V skratke:

- fotovolticky jav = spravny odborny termin,
- fotovoltaicky jav = bezne pouZzivany, ale menej presny pojem.

53. Aky je rozdiel medzi pojmami fotoelektricky jav a fotovolticky jav?

Fotoelektricky jav (,mama")

Definicia: Uvolfiovanie elektrénov z povrchu kovu alebo iného materialu, ked nan dopadne svetlo (fotony).
Podstata: Svetlo doda elektronom dostato¢nu energiu.

Vonkajsi fotoelektricky jav

Vysledok: Elektrény sa uvolnia do okolitého priestoru (vdkuum alebo plyn).

Priklad: Experiment Alberta Einsteina, ktory vysvetlil kvantovl povahu svetla.

Pouzitie: fotodiody, fototranzistory (spolu svetelné senzory), fotonasobice.

Fotovolticky jav = vnitorny fotoelektricky jav = fotovodivost

Definicia: Premena svetelnej energie na elektrickl energiu v polovodi¢ovom materiali.

Podstata: Fotény uvolnia elektrény v polovodici, ktoré sa pohybuju v elektrickom poli PN prechodu, ¢im vznika
elektricky prud.

Vysledok: Elektrony sa neodtrhnud do priestoru, ale sU vedené cez obvod. Vysledkom je vyroba elektriny.
Priklad: Solarne (fotovoltaické) panely.

Pouzitie: Vyroba elektriny zo sine¢ného Ziarenia.

Pri vonkajSom jave elektrony material opustaju, pri fotovoltickom jave v iom ostavaja a pohanaju spotrebic.
Hlavny rozdiel:

- fotoelektricky jav = uvolnenie elektrénov z povrchu.
- fotovolticky jav = vyroba elektrického prudu v polovodici.

60. Cim, okrem sine¢ného Ziarenia (sinka) mozno osvetlit fotovoltaicky panel?

Okrem slnecného Ziarenia mozno fotovolticky panel osvetlit umelymi zdrojmi svetla, ale Gcinnost je vyrazne
nizsia.
NajcastejSie mozZnosti:

- LED svetla - vysoka svietivost, nizka spotreba. Musia byt nastavené na vhodné spektrum (blizke sine¢nému).
Pouziva sa skor na experimenty alebo malé aplikacie,

- halogénové lampy - produkuju Siroké spektrum podobné slne¢nému. Typicka je pre ne velkad spotreba
energie, t.j. su neefektivne pre redlnu vyrobu,

- metalhalogenidové alebo sodikové vybojky - pouzivané su v sklenikoch, maju vysoky svetelny tok.
Spektrum je vhodné pre fotovoltiku, ale opat energeticky narocné,

- simulatory slnecného Ziarenia (tzv. solar simulators) - ide o profesionalne zariadenia s presne nastavenym
spektrom a intenzitou. Pouzivaju sa v laboratériach na testovanie panelov.

Mali by vediet:
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- Osvetlovanie panelov umelym svetlom na vyrobu elektriny je neefektivne, pretoZe spotreba zdroja svetla je
vySSia neZ energia ziskana z panelu. V praxi sa pouZiva iba na testovanie, vyskum alebo Specialne aplikacie.

61. Je mozné pouZit na osvetlovanie fotovoltaické panela UV svetlo?
Ano, UV svetlo méze ovplyvnit vykon fotovoltického panelu.
Ale:

- Fotovoltické panely (najma kremikové) st navrhnuté tak, aby vyuZzivali viditelné spektrum slnecného Ziarenia
(priblizne 400-700 nm).

- UV Ziarenie (pod 400 nm) ma vysSiu energiu, ale vacSina panelov ho nevyuziva efektivne, pretoZze kremik
absorbuje hlavne viditelné a infracervené spektrum.

- Nadmerné UV moZe dokonca poskodit povrch panelu. Hrozi degradacia krycieho materialu.

Mali by ste vediet::

- UV svetlo urcite nie je efektivne na vyrobu elektriny. Jeho ucinnost je velmi nizka.
- PouZiva sa skér na testovanie odolnosti materialov, tzv. UV aging test, nie na energetickd produkciu.

62. Ako chradnit panely pred UV Ziarenim?

Ochrana fotovoltickych panelov pred UV Ziarenim je dbleZita, pretoze nadmerné UV mdbZze degradovat
povrchové vrstvy (EVA folia, krycie sklo, tesnenia) a zniZit Zivotnost systému.

Hlavné spdsoby:

- kvalitné krycie sklo s UV filtrom - vacSina panelov ma tvrdené sklo s UV blokatorom, ktoré prepusta
viditelné svetlo, ale obmedzuje Skodlivé UV. Toto je zakladna ochrana uz z vyroby.

- UV stabilizované materidly - EVA félia, ktora zapuzdruje ¢lanky, obsahuje UV inhibitory. Tesnenia a plastové
Casti musia byt z UV odolnych polymérov, napriklad EPDM, silikén,

- povrchové natery alebo félie - antireflexné vrstvy s UV ochranou. Dodato¢né UV ochranné félie. Najma pri
starsich paneloch alebo DIY projektoch,

- spravna udrzba - t.j. pravidelné Cistenie a bez agresivnych chemikalii. Kontrola poSkodenia skla alebo folii.

Mali by ste vediet:

- Panely st navrhnuté tak, aby odolavali UV Ziareniu pocas celej Zivotnosti (20-30 rokov), ale lacné alebo
nekvalitné panely mézu degradovat rychlejSie.

63. Ako suvisi energeticky vytaZok a insolancia?

Suvislost medzi tymito dvoma pojmami je priamo tmerna: ¢im vysSia je insolacia (mnozstvo dopadajuceho
slnecného Ziarenia), tym vyssi je energeticky vytazok soldrneho systému.

Presné vysvetlenie ich vztahu:

- insolacia (slne€né oZiarenie) - je to celkové mnoZzstvo sineCnej energie, ktora dopadne na urcitu plochu,
napriklad 1 m?, za urcity ¢as. Udava sa v jednotkach kWh/m? napriklad za rok. Zavisi od geografickej polohy,
pocasia a rocného obdobia,

- energeticky vytaZok - je to realne mnozstvo elektriny, ktort nas systém vyrobi a ktord moZzete pouzit. Udava
sa v kWh. Vztah medzi nimi ur€uje Uc¢innost systému:

vytaZok = insolacia * plocha panelov * Gcinnost systému.

70. Dd sa bezné UPS (nefotovoltické zdloZné zdroje) nabijat pomocou fotofoltiky?

Ano, dé& sa, ale nie priamo. BeZné UPS nie s uréené na priame nabijanie z fotovoltickych panelov. Potrebuju
stabilné AC napajanie, nie premenlivé DC z panelov.

100. Je meranie IV krivky a meranie izolacného odporu u fotovoltickych systémov len iné oznacenie pre ten
isty sposob diagnostiky portch?

Nie, ide o dve aplne odliSné metddy, ktoré zistuju iné typy problémov.

- Meranie izolacného odporu - zameriava sa na bezpecnost. Zistuje, i je elektroinStalacia poriadne izolovana
a ¢i nedochadza k Uniku prudu na kostru alebo do zeme. Odhali poskodené kable, vihkost v konektoroch
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alebo vyrobné chyby panelov, ktoré by mohli spdsobit poziar ¢i traz[3].
- Meranie IV krivky - zameriava sa na vykon a efektivitu. Mapuje vztah medzi pridom a napatim celého

stringu alebo panelu. Odhali technické degradacie, ako su mikrotrhliny, poSkodené bypass diddy,
nerovnomerné starnutie (mismatch) alebo vplyv tienenia.

[3] ZjednodusSene: izolaény odpor hovori, Ci je systém bezpecny, IV krivka hovori, i vyraba tolko, kolko by mal.
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