STATNY PEDAGOGICKY USTAV

CIELOVE POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOSTI
MATURANTOV
Z FYZIKY

BRATISLAVA 2011



CP - fyzika

UvoD

V ramci novej koncepcie maturitnej skusky patri fyzika medzi volitel'né maturitné predmety.

Konanie maturitnej sktsky z fyziky legislativne upravuji:
1. Zakon 245 z 22. maja 2008 o vychove a vzdelavani (SKOLSKY ZAKON), siesta ast
Ukoncovanie vychovy a vzdelavania v strednych skolach, § 72 — § 93;
2. Vyhlaska 318 z 23. jula 2008 o ukoncovani Studia na strednych skolach, priloha k vyhlaske
¢. 318/2008 Z. z. Sposob a forma konania maturitnej skusky.

Ciel'om maturitnej skusky z fyziky je overit uroven vedomosti a zru¢nosti, ktoré ziaci nadobudli
postupne pocas celého Studia a maju byt’ vychodiskom pre d’alsie stddium odborov, v ktorych je
fyzika profilovym predmetom.

Ciel'ové poziadavky na vedomosti a zru¢nosti maturantov z fyziky priamo nadvizujui na platny
Statny vzdelavaci program (SVP) — oblast’ Clovek a priroda pre stupeii ISCED 3A, ktory uruje
iba vSeobecny zéklad. AvSak ndroky na maturantov sl v porovnani s obsahovym a vykonovym
standardom vymedzenym Statnym vzdelivacim programom pre predmet fyzika rozsirené
0 vybrané pojmy, témy a zrucnosti.

Aby Ziaci mohli nadobudnit’ pozadované vedomosti a zru¢nosti v celom rozsahu a na patri¢ne;j
urovni, je v kompetencii $kol, aby vyuzili disponibilné hodiny a ponukli svojim ziakom v
Skolskych vzdelavacich programoch hlavne v poslednych dvoch roénikoch vhodne koncipované
seminare a cvicenia z predmetu fyzika v odporuc¢anom rozsahu minimalne 6 hodin tyzdenne
(spolu za oba ro¢niky).

Stcastou maturitnych zadani $koly mozu byt aj tilohy a témy, ktoré nie s uvedené v SVP, ale
Skola si ich zaradila do svojho Skolského vzdelavacieho programu v ramci svojej profilacie.

Cielové poziadavky nie st u¢ebnymi osnovami fyziky a nie si ani metodickym materialom pre
vyuCovanie jednotlivych tematickych celkov. St suborom minimalnych vystupnych
kompetencii, ktoré ma Ziak — maturant preukazat’.

Podl'a upravenych cielovych poziadaviek sa bude prvy raz maturovat’ v Skolskom roku
2011-2012.

Cielové poziadavky sa zacinajii zakladnymi oblastami vedomosti a zrucnosti, pokracuju
spracovanim stredoSkolského uciva fyziky v nasledovnych tematickych celkoch:
1. Fyzikalne veli¢iny a ich meranie.
2. Mechanika:
- kinematika,
- dynamika,
- gravitacné pole,
- praca a energia,
- mechanika tuhého telesa,
- mechanika kvapalin a plynov.
3. Molekulova fyzika a termodynamika:
- zakladné poznatky molekulovej fyziky a termodynamiky,
- Struktura a vlastnosti plynov,
- Struktara a vlastnosti pevnych latok,
- Struktara a vlastnosti kvapalin,
- zmeny skupenstva latok.
4. Elektricky prud:
- elektricky naboj a elektrické pole,
- elektricky prud.
5. Magnetické pole:
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- stacionarne a nestacionarne magnetické pole,
- striedavy prad.

6. Mechanické kmitanie.

7. Vlnenie.

8. Zaklady fyziky mikrosveta.

ZAKLADNE OBLASTI VEDOMOSTI A ZRUCNOSTI
Zapamatanie a porozumenie

Ziak vie:

Pomenovat, opisat’ a vysvetlit’ fyzikalny jav pomocou fyzikalnych terminov.

Opisat’ a vysvetlit’ fyzikalny zédkon ako kvalitativny a kvantitativny model reality, opisat’ jeho
ohranicCenost’, pouzitel'nost’ a dosledky pre bezny zivot.

Preukazat’ porozumenie:

- vedeckych predstav a ich potvrdeni,

- vedeckych metod a technik,

- vedeckej terminologie,

- metod prezentovania vedeckych informacii.

Pracovat’ s tlacenou literatiirou a multimedidlnymi zdrojmi informacii.

Vyhladavat’ informacie v internetovej sieti.

Aplikacia

Ziak je schopny:

Aplikovat fyzikalne zadkony v konkrétnych situaciach.

Opisat’ vplyv fyzikdlnych objavov na bezny Zivot a spolo¢nost’.

Opisat’ prinos najvyznamnejsich fyzikov vo vyvoji fyziky.

Aplikovat’ a pouzit’

- vedecké fakty a predstavy,

- vedecké metody a techniky,

- vedecku terminologiu na efektivnu komunikaciu,

- vhodné metddy na prezentovanie vedeckych informacii.

Pracovat’ s vektormi: scitanie, odcCitanie, nasobenie skalarom, rozklad vektorov na zlozky
(nepozaduje sa pouZzivanie kosinusovej a sinusovej vety, skalarneho a vektorového stucinu).
Overovat spravnost’ vztahov medzi fyzikalnymi veli¢inami pomocou jednotiek pouZitych veli¢in
(tzv. rozmerova analyza).

Vyjadrit’ zavislost medzi fyzikdlnymi veli¢inami (vztahom, tabulkou, grafom) alebo ziskat’
informécie zadané tymto sposobom.

Vyuzivat’ grafické techniky vo fyzike: plocha pod grafom, stiipanie krivky, maxima a minima.
Vhodne zaokrahl'ovat’ fyzikalne vysledky podl'a poctu platnych cislic.

Vhodne vyuzivat matematicky aparat vo fyzike: prirodzeného logaritmu a exponencidlnej
funkcie, goniometrickych funkcii, vybranych €asti z analytickej geometrie.

Pracovat’ s pocitacom v oblasti matematického modelovania fyzikalnych situdcii, fyzikalnych
zavislosti a spracovania vysledkov fyzikalnych merani.

Experiment

Ziak je schopny:

Ur¢it a sformulovat’ ulohu .

Jasne sformulovat’ hypotézu, urcit podstatné premenné, nacrtnit’ postup prace s pouZzitim
vhodnych pomdcok, materidlu a sposob ziskavania a zaznamenavania nameranych hodnot.
Uvadzat’ jednotky a odchylky merania.

Spracovavat’ a analyzovat’ namerané hodnoty.
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* Urobit’ vierohodny zaver s vysvetlenim; kde je to vhodné, vysledky porovnat’ s hodnotami v
tabul’kach. Zhodnotit’ postup prace (vratane pomocok a materialu), jeho slabé miesta alebo chyby
a navrhnut’ zmeny vo vsetkych oblastiach na skvalitnenie merania.

* Pracovat so Sirokym suborom technickych pomocok a pouzivat’ ich v zmysle bezpecnostnych
predpisov. Dodrziavat’ inStrukcie.

* Pracovat’ v kolektive: byt’ pren prispevkom, dokazat’ prijat’ pracu a napady iné¢ho a povzbudit
ostatnych k praci.

* Pristupovat’ k experimentom, vyskumom, projektom a rieSeniam problémov s motivaciou,
vydrzou a etickym spravanim a s oh'adom na ich vplyv na zivotné prostredie.

* Pracovat s internetom a d’al§imi prostriedkami IKT.

1. FYZIKALNE VELICINY A ICH MERANIE

1.1 Zapamitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Vymenovat zakladné veli¢iny a ich jednotky v ststave SI.

* Rozlisit’ skalarne a vektorové fyzikalne veliCiny.

*  Vysvetlit vyznam fyzikdlnych konstant a odvodit’ ich jednotky.

1.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

» Pouzivat’ zékladné jednotky SI.

* Pracovat’ s ndsobkami a dielmi jednotiek SI.

* Vyjadrit odvodené jednotky pomocou zakladnych jednotiek ststavy SI.
* Vyjadrit absolutnu a relativnu odchylku merania vzt'ahom.

* Vypodcitat’ absolutnu a relativnu odchylku pri fyzikalnych meraniach.

1.3 Experiment

Ziak je schopny:

* Bezprostredne merat’ fyzikalne veli¢iny alebo ur¢ovat veli¢iny vypoctom zo vztahu.

* Vybrat vhodné pristroje na meranie danej fyzikalnej veliCiny.

e Navrhnat metddu merania, pripravit experiment, vykonat’ meranie, spracovat’ a vyhodnotit’
vysledky merania.

*  Overit namerani hodnotu odhadom velkosti fyzikalnej veli¢iny alebo porovnanim so znamymi
hodnotami (napr. v tabul’kach).

2. MECHANIKA

2.1 Kinematika

2.1.1 Zapamiitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Definovat’ pojem hmotny bod, mechanicky pohyb a vztazna ststava.

* Opisat’ modely a zjednoduSenia pouzivané pri opise fyzikadlnych situacii a rieSeni uloh v
kinematike.

* Vysvetlit’ relativnost’ pokoja a pohybu.

* Definovat’ a vyjadrit’ vztahom priemernu rychlost’ nerovnomerného pohybu.

* Vysvetlit vyznam pojmu okamzita rychlost’ telesa.

*  Vyjadrit:
- vztahom okamzita rychlost’ a okamzité zrychlenie telesa pre rdozne typy pohybov,
- vztahom drahu, rychlost, ¢as a zrychlenie rovnomerného a rovnomerne zrychleného pohybu,
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- graficky 1 slovne zavislost' drahy, rychlosti a zrychlenia od Casu pri rovnomernom a
rovnomerne zrychlenom pohybe.
* Charakterizovat’ vol'ny pad.
* Poznat’ hodnotu tiazového zrychlenia a jeho zmeny so zemepisnou Sirkou.
* Charakterizovat rovnomerne spomaleny pohyb.
* Definovat’ a vyjadrit’ vztahom fyzikélne veliiny opisujuce rovnomerny pohyb po kruznici.

2.1.2 Aplikacia

Zlak je schopny:
Zvolit vhodnu vztaznu sustavu.

* Urcit’ polohu hmotného bodu pomocou suradnic.

* Aplikovat’ poznatky o pohyboch pri rieSeni fyzikalnych uloh.

* Riesit tlohy na rovnomerny a rovnomerne zrychleny posuvny pohyb telesa.

« Urcit z grafu zavislosti rychlosti ako funkcie ¢asu (len pre priamociare useky) graf drahy v
zavislosti od Casu.

* Riesit tlohy na vol'ny pad telesa.

+ Riesit’ tlohy na rovnomerny pohyb po kruznici (zistit' periddu, frekvenciu, uhlova a obvodovu
rychlost’).

2.1.3 Experiment

Ziak je schopny:
* Merat’ drdhu prejdenu telesom, ¢as pohybu.
* Z nameranych hodnot urcit’ vel'kost’ rychlosti a zrychlenia telesa.

2.2 Dynamika

2.2.1 Zapamitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Tlustrovat’ na prikladoch silu a jej ucinky (kde treba, zdoraznit’ vektorovy charakter sily).

» Urcovat’ pre rozne pripady sily posobiace na dané teleso a zakreslit’ ich do obrazka. V pripade
potreby urcit’ ich vyslednicu.

* Vysvetlit obsah pojmu izolovana stistava hmotnych bodov/telies.

* Vyjadrit znenie Newtonovych pohybovych zédkonov.

* Vysvetlit’ fyzikalny vyznam Newtonovych pohybovych zakonov.

* Vysvetlit ohrani¢enost’ Newtonovych pohybovych zdkonov.

* Definovat veli¢inu hybnost’ slovne a prisluSnym vztahom.

* Vyslovit’ zakon zachovania hybnosti.

* Rozhodnut), ¢i je dand vzt'azna sustava inercidlna alebo neinercidlna.

* Zdovodnit’ pricinu vzniku trecej sily. Vyjadrit’ zavislost’ velkosti trecej sily od inych velicin.

» Rozlisit, opisat’ a vysvetlit rozne druhy trenia.

*  Vhodne pouzivat’ pojmy dostrediva, odstrediva a zotrvacna sila.

* Vysvetlit stav bez tiaZe.

2.2.2 Aplikacia

Zlak je schopny:
Riesit’ Glohy na skladanie sil a na ich rozklad do dvoch navzajom réznych smerov.
* Pouzivat Newtonove pohybové zakony pri rieSeni uloh.
* Vypocitat velkost’ statickej a dynamickej trecej sily pri Smykovom treni.
* Vypocitat’ hybnost telesa a ststavy.
* Riesit tlohy pre teleso pohybujice sa po naklonenej rovine bez trenia aj s trenim.
* Pouzivat’ zdkon zachovania hybnosti pri rieSeni tloh v jednom rozmere.
* Vhodne pracovat s veli¢inami dostrediva, odstrediva a zotrvacna sila.
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2.2.3 Experiment

Ziak je schopny:

» Urcit koeficient Smykového trenia.

*  Overit’ zavislost’ velkosti trecej sily od inych veli¢in.

» Urcit koeficient statického a dynamického Smykového trenia pri netradicnych povrchoch — zo-
stavit’ bez pomoci ucitel'a cely experiment.

2.3 Gravitaéné pole

2.3.1 Zapamiitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Vyslovit’ Newtonov gravitaény zakon.

* Vyjadrit vztah medzi velkostou vzajomnych gravitacnych sil pdsobiacich medzi dvoma
hmotnymi bodmi, ich hmotnost’ami a vzdialenost’ou. Opisat’ veli¢iny, ktoré v rovnici vystupuju.

* Rozlisit pojmy gravitaéné pole a tiazové pole, gravitatné zrychlenie a tiazové zrychlenie,
gravitacna sila Zeme a tiazova sila Zeme na povrchu Zeme a v jej okoli.

* Opisat’ pohyby telies v homogénnom gravitacnom poli Zeme (volny pad, vrh zvisly nahor, vrh
zvisly nadol, vodorovny vrh). Vyjadrit' vztahmi okamzitu rychlost’ a polohu v zavislosti od ¢asu
u jednotlivych pohybov.

* Opisat’ Sikmy vrh telies v homogénnom gravitaénom poli Zeme.

* Opisat’ pohyby telies v radialnom gravitatnom poli Zeme.

» Opisat’ a porovnat’ trajektorie telies pohybujtcich sa prvou a druhou kozmickou rychlostou.

* Odvodit’ vztah pre kruhovi rychlost’ telesa v radidlnom gravitaénom poli Zeme. Vycislit’ vel'kost’
prvej kozmickej rychlosti.

*  Vysvetlit vyznam druhej kozmickej rychlosti.

* Opisat’ pohyb planét okolo Slnka podl'a Keplerovych zédkonov.

2.3.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

* Aplikovat’ Newtonov gravitacny zakon pri rieSeni fyzikalnych uloh.

* Vysvetlit’ fyzikadlny vyznam gravitacnej konStanty.

* Vypocitat’ vel'kost’ gravitacného zrychlenia v danom mieste gravitacného pola.

* Riesit’ ulohy na pohyby telies v homogénnom gravitacnom poli Zeme. Vediet' vypoctom urcit
polohu a velkost rychlosti telesa v istom Case.

* Z prvej kozmickej rychlosti ur€it’ obeznu dobu telesa okolo Zeme.

* Aplikovat’ Keplerove zakony pri ur¢eni rychlosti a doby obehu planét alebo druzic.
2.3.3 Experiment

Ziak je schopny:
* Aplikiciou vodorovného vrhu ur€it’ vytokova rychlost kvapaliny malym otvorom v stene
nadoby.

2.4 Praca a energia

2.4.1 Zapamitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Definovat veli¢inu praca a jej jednotku.

* Znazornit pracovny diagram pri konStantnej sile.

* Vyjadrit a vysvetlit’ vzt'ah pre potencialnu energiu telesa v homogénnom gravitatnom poli Zeme.
* Vyjadrit a vysvetlit’ vztah pre kineticku energiu posuvného pohybu telesa.

* Vysvetlit obsah pojmu izolovana sustava telies.
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» Urcit celkovil mechanicku energiu izolovanej sustavy.
* Vysvetlit zakon zachovania mechanickej energie.
* Definovat’ veli¢inu vykon a jeho jednotku.
* Ur¢it z vykonu pracu vykonanu za dany ¢as a pouzivat’ jednotky — Ws, kWh.
* Vyjadrit vzt'ah medzi vykonom a

- vykonanou pracou a ¢asom, za ktory bola vykonana,

- velkost'ou pdsobiacej sily a vel'kostou rychlosti pohybujticeho sa telesa.
* Definovat’ veli¢inu G¢innost’ a vyjadrit’ vztah medzi ¢innostou,

- vykonanou pracou a dodanou energiou,

- vykonom a prikonom.

2.4.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

* Vypocitat pracu vykonanu konsStantnou silou (pre silu pdsobiacu v smere pohybu, pre silu
neposobiacu v smere pohybu).

* Dokazat vypoctom, Ze pri volnom pade telesa v izolovanej sustave plati zdkon zachovania
mechanickej energie.

* Riesit’ jednoduché ulohy (pohyby v gravitatnom poli Zeme) na pouzitie zdkona zachovania
mechanickej energie.

* Aplikovat’ poznatky o préci, vykone, energii a u€innosti pri rieSeni uloh z praxe.

* Ur¢it z vykonu pracu vykonanu za dany ¢as.

2.4.3 Experiment

Ziak je schopny:

» Ur¢it pracu vykonanu konStantnou silou pri premiestiiovani telesa.

» Urcit kvalitativhu zmenu mechanickej energie v konkrétnych experimentoch.
+ Urcit kvantitativnu zmenu mechanickej energie v konkrétnom experimente.

* Experimentalne overit’ vzajomnu premenu mechanickych foriem energie.

2.5 Mechanika tuhého telesa

2.5.1 Zapamiitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Vysvetlit staly tvar a objem pevnych telies na zaklade Casticovej Struktiry latok.

* Definovat’ tuhé teleso. Zdovodnit’ zanedbanie zmien tvaru a objemu tuhého telesa.

* Definovat’ pojmy — posobisko sily, vektorova priamka sily.

* Definovat’ rameno sily. Aplikovat’ definiciu v $pecifickych situaciach.

* Vysvetlit’ otacavé ucinky sily posobiacej na tuhé teleso v zavislosti od vel'kosti pdsobiacej sily a
od vzdialenosti vektorovej priamky sily od osi otacania. Aplikovat zavislosti v rdznych
situdciach.

* Definovat’ veli¢inu moment sily vzhl'adom na os ot4€ania, kolmu na smer sily, ako veli¢inu
vyjadrujicu otac¢avy ucinok sily na teleso.

*  Vysvetlit momentovl vetu.

* Definovat’ pojem t'aZisko a urcit’ polohu taZiska telesa.

* Definovat’ rovnovaznu polohu tuhého telesa a rozhodnut, ¢i je teleso v rovnovaznej polohe.

* Porovnat kvalitativne stabilitu dvoch telies.

* Vysvetlit, ¢o je mierou stability telies.

* Vysvetlit’ zavislost kinetickej energie rotujiiceho telesa od inych fyzikalnych veli¢in.

* Charakterizovat" kvalitativne veli¢inu moment zotrvac¢nosti tuhé¢ho telesa vzhladom na os
otacania.
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2.5.2 Aplikacia
Ziak je schopny:

Rozhodnut’, ¢i je pohyb tuhého telesa posuvny alebo otacavy.

Vysvetlit’ pojem vol'nd os otacania. Rozhodnut’ v réznych pripadoch, ¢i je os otdCania tuhého
telesa volna.

Pouzit’ v roznych pripadoch pravidlo pravej ruky na urcenie smeru momentu sily vzh'adom na os
otacania.

Vyuzit’ vztahy pre moment sily a momentovu vetu pri rieSeni uloh z bezného zivota a techniky.
Zdbévodnit polohu posobiska vyslednice dvoch rovnobeznych sil. Aplikovat’ pri zdovodneni
momentovu vetu.

Zistit’ vypoétom alebo geometrickou konstrukciou vyslednicu dvoch a viacerych sil posobiacich
na konzoly, nosniky a podobne.

Urc¢it’ polohu taziska plochého tuhého telesa vypoctom, geometrickou konstrukciou.

Definovat’ taznicu. Ur¢it’ polohu t'aziska telesa metodou t'aznic.

Charakterizovat’ jednotlivé rovnovazne polohy tuhého telesa. RozliSit rdézne pripady
rovnovaznych poloh telies.

Vysvetlit', ¢o je mierou stability telies. Porovnat’ kvantitativne stabilitu dvoch telies.

Porovnat’ kineticku energiu telesa pohybujiiceho sa posuvnym pohybom a kineticku energiu
rotujuceho telesa.

Aplikovat’ vztahy pre moment zotrvacnosti tuhého telesa vzhl'adom na os otdcania a kineticku
energiu rotujiceho telesa pri rieseni tloh.

2.5.3 Experiment

Ziak je schopny:

Overit momentovu vetu (napriklad z rovnovahy na pake).
Urcit’ experimentéalne polohu t'aziska telesa.

2.6 Mechanika kvapalin a plynov

2.6.1 Zapamiitanie a porozumenie

Ziak vie:

Zdovodnit nestélost’ tvaru kvapalnych telies pomocou ich molekulovej Struktary.

Zdovodnit rozdielnu tekutost’ kvapalin.

Vyslovit’ Pascalov a Archimedov zakon.

Poznat rozdiely medzi realnou a idealnou kvapalinou.

Definovat’ velicinu tlak a jej jednotku.

Vysvetlit pojmy tlakova sila, hydrostaticka tlakova sila, hydrostatickd vztlakova sila,
hydrostaticky tlak.

Objasnit’ pricinu hydrostatickej tlakovej sily a hydrostatickej vztlakove;j sily, posobiacej na teleso
ponorené do kvapaliny.

Vyjadrit' vztahom zavislost’ vel'kosti vztlakovej hydrostatickej sily od inych velicin.

Rozhodnut’ a zdovodnit’ v jednotlivych pripadoch, ¢i teleso z danej latky bude v kvapaline plavat’,
vznasat’ sa, alebo klesne ku dnu.

Zdbévodnit pomer medzi objemom ponorenej Casti telesa a objemom jeho vynorenej Casti pri
plavani telesa.

Vysvetlit’ pojmy hydrostaticky a hydrodynamicky paradox.

Objasnit’ pric¢inu atmosférického tlaku a jeho zmeny velkosti so vzdialenostou od povrchu Zeme.
Poznat’ hodnotu normalneho tlaku.

Definovat’ ustalené a neustalené prudenie kvapaliny.

Poznat' savislost medzi tlakom v kvapaline a tlakovou energiou jednotkového objemu
kvapaliny.
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* Vyjadrit vztah medzi kinetickou energiou jednotkového objemu pradiacej kvapaliny a
vel'kost'ou jej rychlosti. Opisat’ tento vzt'ah.

* Zdovodnit rozdiel medzi prudenim redlnej a idealnej kvapaliny a plynu.

* Vysvetlit obsah pojmov odpor prostredia, odporova sila.

* Vysvetlit pri¢inu vzniku odporovej sily pri vzajomnom pohybe telesa a tekutiny.

* Opisat zavislost’ vel'kosti odporovej sily od inych velic¢in.

* Vysvetlit’ pri¢inu vzniku aerodynamickej sily. RozliSit’ pojmy odporova aerodynamickd sila a
vztlakova aerodynamicka sila.

2.6.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

* Pouzivat Pascalov zékon pri rieSeni uloh. Ur¢it’ tlak, tlakovu silu alebo obsah plochy, na ktora
sila posobi, ak su dané ostatné veliCiny.

* Vypocitat hydrostaticky tlak, ak st dané potrebné udaje. Vypocitat’ hydrostaticku tlakovi silu na
vodorovné dno a zvisla stenu nadoby.

» Aplikovat’ vzt'ah zavislosti velkosti vztlakovej hydrostatickej sily od inych veli¢in pri rieSeni
uloh.

* Znazornit' prudenie kvapaliny pomocou pradnic. Porovnat' rychlosti prudenia kvapaliny v
jednotlivych miestach potrubia pomocou pradnicového modelu pridenia kvapalin.

* Vyjadrit vztahom objemovy a hmotnostny tok. Aplikovat’ rovnicu kontinuity pri rieSeni uloh.
Vysvetlit’ fyzikalny zmysel veli¢in objemovy a hmotnostny tok.

*  Vysvetlit fyzikdlny vyznam rovnice kontinuity. Aplikovat’ rovnicu pri rieSeni uloh.

* Vyjadrit' vztahom zakon zachovania energie pre prudiacu kvapalinu. Aplikovat’” Bernoulliho
rovnicu pri rieSeni tloh.

* Vysvetlit’ princip merania rychlosti pradiacej kvapaliny. Aplikovat’ poznatky pri rieSeni tloh.

* Vysvetlit’ princip urcenia vytokovej rychlosti kvapaliny vytekajucej malym otvorom v stene
nadoby. Aplikovat’ poznatky pri rieSeni uloh.

* Aplikovat’ vztah pre odporovt silu pri rieSeni uloh.

* Uviest’ priklady nutnosti zvd¢Sovania odporovej sily a vyhody zmenSenia odporovej sily pri
niektorych pohyboch.

2.6.3 Experiment

Ziak je schopny:
» Urcit’ hustotu latky pevného telesa pomocou Archimedovho zakona.
» Urcit vytokovu rychlost’ kvapaliny aplik4ciou rovnice kontinuity a Bernoulliho rovnice.

3. MOLEKULOVA FYZIKA A TERMODYNAMIKA

3.1 Zakladné poznatky molekulovej fyziky a termodynamiky

3.1.1 Zapamiitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Vysvetlit’ podstatu kinetickej tedrie stavby latok.

* Vysvetlit kvalitativne difaziu a Brownov pohyb.

* Znazornit a vysvetlit’ graf zavislosti vyslednej sily, posobiacej medzi dvoma ¢asticami (atdbmami,
molekulami), od vzdialenosti Castic.

* Opisat’ a porovnat’ model Struktury pevnej latky, kvapaliny a plynu.

* Vysvetlit vznik rovnovazneho stavu termodynamickej ststavy.

* Charakterizovat’ rovnovazny dej, tepelne izolovanu sustavu.

* Charakterizovat’ Celziovu a termodynamicku teplotnt stupnicu, opisat’ vyhody ich pouzitia.

* Vysvetlit fyzikalny vyznam Avogadrovej konStanty.

» Charakterizovat’ vnitornu energiu telesa (sustavy), uviest’ jej zlozky z hladiska kinetickej tedrie.
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* Vysvetlit zmenu vnutornej energie konanim prace a tepelnou vymenou.

* Vyjadrit’ vzt'ah medzi teplom prijatym alebo odovzdanym telesom a zmenou jeho teploty.
» Charakterizovat veliinu tepelnd kapacita telesa, hmotnostna tepelna kapacita latky.

* Opisat kalorimeter a vysvetlit’ jeho pouzitie.

* Vysvetlit’ prvy termodynamicky zakon.

* Vysvetlit’ prenos vnitornej energie vedenim, prudenim a Ziarenim.

3.1.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

*  PririeSeni Gloh vyuzit’ vztahy pre relativou atdbmovu hmotnost’, relativhu molekulovii hmotnost’,
latkové mnozstvo, pocet ¢astic, molovi hmotnost’, molovy objem plynu a Avogadrovu konstantu.

* Pouzivat prevodovy vztah medzi jednotkami teploty kelvin a stupen Celzia.

* Vysvetlit’ na prikladoch z bezného zivota zmenu vnutornej energie telesa alebo sustavy.

* Riesit’ jednoduché ulohy na zmenu vnutornej energie sustavy konanim prace alebo tepelnou
vymenou.

* Vypocitat’ odovzdané alebo prijaté teplo pri zmene teploty bez premeny skupenstva.

» Zostavit’ kalorimetrickl rovnicu.

* Vyuzit kalorimetrickd rovnicu na rieSenie konkrétnej tlohy.

* Poukazat na dosledky vel'kosti hmotnostnej tepelnej kapacity vody v prirode.

* Posudit’ vplyv a potrebu vhodnej tepelnej izolacie.

* Riesit’ komplexnejSie tlohy na zmenu vnutornej energie sustavy konanim prace alebo tepelnou
vymenou.

3.1.3 Experiment
Ziak je schopny:
* Zistit hmotnostnu tepelnti kapacitu nezname;j latky.

3.2 Struktura a vlastnosti plynov

3.2.1 Zapamiitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Definovat ideélny plyn.

* Definovat’ a urcit’ strednu kvadratickt rychlost’ pohybu molekul a ich strednu kinetickl energiu.
* Opisat kvalitativne tlak plynu z molekulového hl'adiska.

* Vysvetlit’ vzt'ahy medzi veli¢inami v stavovej rovnici idedlneho plynu.

* Vymenovat, charakterizovat’ a porovnat tepelné deje s idedlnym plynom.
* Opisat zmeny energie pri dejoch s idedlnym plynom.

* Urcit pracu plynu pri rdznych tepelnych dejoch.

* Charakterizovat’ a opisat’ adiabaticky tepelny dej.

* Opisat’ kruhovy tepelny dej.

» Urcit Gcinnost’ tepelného motora.

* Formulovat’ a vysvetlit druhy termodynamicky zékon.

3.2.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

* Pouzivat stavovi rovnicu pri rieSeni uloh.

*  Vyuzit' grafy zavislosti tlaku, objemu ateploty na porovnavanie tepelnych dejov idealnych
plynov.

* Zrealizovat’ prechod medzi diagramami —napr.p—Vap—T.

» Urcit pracu plynu z grafu ako plochu.

* Vypocitat’ pracu plynu pre l'ubovolny tepelny de;.

* Znazornit’ kruhové deje v p — V diagramoch.
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* Opisat’ ¢innost tepelnych motorov.
3.2.3 Experiment

Ziak je schopny
*  Demonstrovat’ zmenu teploty plynu pri jeho stlacani a rozpinani.

3.3 Struktura a vlastnosti pevnych latok

3.3.1 Zapamiitanie a porozumenie

Ziak vie:

» Opisat’ z hl'adiska Struktary krystalické (monokrystalické, polykrystalické) a amorfné latky.
* Charakterizovat’ a rozliSit’ izotropné a anizotropné latky.

* Charakterizovat’ deforméciu pevného telesa.

* Opisat’ r6zne druhy deformacii.

* Rozlisit’ pruznu a nepruznt deformaciu.

* Definovat’ normalové napétie.

« Definovat absolttne a relativne prediZenie telesa.

* Formulovat’ a zapisat Hookov zakon, ur¢it’ hranice jeho platnosti.

*  Vysvetlit' fyzikdlny vyznam hodnoty modulu pruznosti v t'ahu.

» Nakreslit’ a vysvetlit’ krivku deformacie.

* Vysvetlit pojmy medza imernosti, medza pruznosti a medza pevnosti latok.

«  Zdovodnit’ a charakterizovat’ teplotnti dizkovii a objemovii rozt'aznost’ pevnych telies.

«  Urit vzt'ah medzi zmenou dizky (objemu) telesa a zmenou jeho teploty.

*  Vysvetlit' fyzikalny vyznam hodnoty koeficienta teplotnej (dizkovej, objemovej) roztaznosti.

3.3.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

* Vysvetlit rozdiely v Struktare a zakladnych vlastnostiach krystalickych a amorfnych latok.

* Na prikladoch z praxe ilustrovat’ teplotni roztaznost’ telies.

* Aplikovat’ vzt'ah pre teplotnil rozt'aznost’ pri rieseni tloh.

* Pouzit’ Hookov zakon pri rieSeni uloh.

* Vyhladat’ hodnoty medze pruznosti a medze pevnosti latok v tabulkach a s ich pomocou riesit’
rozne praktické ulohy.

* Riesit’ tlohy s porovnanim u¢inku dizkovej teplotnej rozt'aznosti a deformacie telesa.

3.3.3 Experiment

Ziak je schopny:
* Opverit platnost’ Hookovho zékona.
e Meranim urc¢it’ modul pruznosti telesa v t'ahu alebo tlaku.

3.4 Struktura a vlastnosti kvapalin

3.4.1 Zapamiitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Opisat’ a vysvetlit’ vlastnosti povrchovej vrstvy kvapaliny.

* Opisat sféru molekulového pdsobenia.

* Objasnit’ pojmy povrchova energia, povrchova sila, povrchové napitie.

+ Kovalitativne vysvetlit’ javy na rozhrani pevného telesa a kvapaliny.

« Kovalitativne opisat’ jav kapilarnej elevacie a depresie.

* Charakterizovat’ a opisat’ teplotni objemovu rozt'aznost’ kvapalin.

* Vysvetlit’ fyzikdlny vyznam hodnoty koeficienta teplotnej objemovej rozt'aznosti kvapalin.
» Urcit vztah medzi hustotou a teplotou telesa.
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* Opisat’ a vysvetlit pomocou poznatkov o kinetickej tedrii stavby latok jav anomalie vody.
3.4.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

* Aplikovat’ kapilarne javy v ulohéach z praktického zivota.

» Aplikovat’ teplotnu objemovu rozt'aznost’ kvapalin pri rieSeni uloh.
* Riesit ulohy s kapilarnou elevaciou a depresiou.

3.4.3 Experiment

Ziak je schopny:

* Navrhnut a realizovat’ experimenty na pozorovanie kapilarnych javov.

* Predviest’ jednoduchym experimentom teplotni objemovu rozt'aznost’ kvapaliny.
* Dokazat existenciu povrchovej vrstvy.

* Navrhnut a realizovat’ meranie povrchového napétia kvapaliny.

3.5 Premeny skupenstva latok

3.5.1 Zapamiitanie a porozumenie

Ziak vie:

» Opisat jednotlivé premeny skupenstva z hl'adiska kinetickej tedrie stavby latok.

* Vysvetlit rozdiel medzi vyparovanim a varom.

* Vysvetlit’ a vyjadrit’ vztahom skupenské teplo a hmotnostné skupenské teplo topenia, tuhnutia a
vyparovania latky.

*  Vysvetlit pojmy skupenské a hmotnostné skupenské teplo kondenzécie, sublimacie,
desublimacie.

* Vysvetlit’ vznik nasytenej a prehriatej pary.

* Opisat’ fazovy diagram, charakterizovat’ trojny bod a kriticky bod vo fazovom diagrame.

* Definovat absolttnu a relativnu vlhkost’ vzduchu.

* Vysvetlit pojem rosny bod.

3.5.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

* Vypocitat’ z r6znych tdajov teplo potrebné na zmenu skupenstva daného telesa.

* Vyuzit fazovy diagram na vysvetlenie fazovych zmien.

* Na konkrétnych tlohach vyuzit’ zavislost’ teploty topenia a varu od tlaku pre vodu.
* Navrhnat moZnosti na zvic¢Senie rychlosti vyparovania.

* Vysvetlit’ vyznam kritického bodu pre skvapaliiovanie plynov.

* Poukazat’ na zavislost’ rychlosti vyparovania od vlhkosti vzduchu.

» Opisat’ princip ¢innosti zvoleného pristroja na meranie vlhkosti vzduchu.

3.5.3 Experiment

Ziak je schopny:

» Zistit hmotnostné skupenské teplo topenia l'adu.

« Pozorovat premeny skupenstva telies z krystalickych a amorfnych latok.

* Experimentalne urcit’ priebeh krivky topenia krystalickej latky (napr. tiosiranu sodného).

4. ELEKTRICKY PRUD V LATKACH

4.1 Elektricky naboj a elektrické pole
4.1.1 Zapamitanie a porozumenie
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Ziak vie:

Opisat’ vlastnosti elektrického nédboja — premiestiiovanie v telese, delitelnost’, druhy elektrického
naboja, zdkon zachovania elektrického néboja.

Predviest’, opisat’ a vysvetlit’ jav elektrostatickd indukcia a jej praktické vyuzitie.

Vysvetlit’ jav polarizacia dielektrika a jej vplyv na vonkajsie elektrické pole. Posudit’ vplyv
vel'kosti relativnej permitivity latky na vonkajsie elektrické pole.

Vysvetlit’ obsah Coulombovho zakona.

Definovat’ slovne a vztahom intenzitu elektrického pola, elektricky potencidl a elektrické
napatie.

Definovat’ silociaru elektrického pola.

Znézornit elektrické pole —homogénne a radialne - Silo¢iarovym modelom a vektorovym pol'om.
Znazornit elektrické pole pomocou hladin potenciélu.

Uviest’ vztah medzi pracou elektrickych sil vykonanou pri preneseni Castice s nabojom v
elektrickom poli, velkostou naboja, intenzitou elektrického pol'a a vzdialenostou. Opisat’
veliciny, ktoré vo vzt'ahu vystupuju.

Definovat veli¢inu kapacita vodi¢a. Odvodit’ z defini¢ného vzt'ahu jednotku kapacity.

Vysvetlit’ vplyv konstrukcie platiiového kondenzatora na jeho kapacitu.

Uviest' vztah medzi energiou elektrického pola nabitého kondenzatora a nabojom na jeho
platniach. Opisat’ veli¢iny, ktoré vo vzt'ahu vystupuju.

4.1.2 Aplikacia
Ziak je schopny:

Vypocitat’ velkost’ elektrickej sily, ktorou na seba posobia elektrické naboje. Urcit’ smer tejto
sily.

Vypocitat’ intenzitu elektrického pol'a v okoli bodového elektrického naboja.

Vypocitat' intenzitu homogénneho elektrického pol'a medzi rovnobeznymi doskami, medzi
ktorymi je stale napétie.

Ur¢it v jednoduchych pripadoch elektricky potencial v danom bode a elektrické napétie medzi
dvoma bodmi.

Vypocitat’ pracu vykonant elektrickymi silami pri preneseni elektrického naboja v homogénnom
elektrickom poli.

Aplikovat’ vztah pre kapacitu platiového kondenzétora pri rieSeni fyzikalnych tloh.

Aplikovat’ vzt'ah pre energiu elektrického pola nabitého kondenzatora pri rieSeni tloh.
Vypocitat’ vyslednu kapacitu kondenzatorov spojenych za sebou a vedl'a seba.

4.1.3 Experiment

Ziak je schopny:

Predviest’ ukazku zelektrizovania telesa trenim.

Predviest’ jav elektrostatickej indukcie (priblizenie nabitého telesa k elektroskopu).

Nabit" kondenzator a na zaklade vybijania kondenzatorov cez Zziarovku porovnat kapacity
kondenzatorov.

Zapojit’ kondenzatory sériovo a paralelne.

4.2 Elektricky prad

4.2.1 Zapamitanie a porozumenie

Ziak vie:

Vysvetlit podmienky vzniku elektrického pradu vo vodicoch, polovodi¢och, kvapalinach a
plynoch.

Opisat’ elektricky zdroj a dej, ktory prebieha vnutri elektrického zdroja. Uviest priklady réznych
zdrojov napitia.

Slovne a vztahom vyjadrit Ohmov zakon pre Cast’ elektrického obvodu a pre uzavrety elektricky
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obvod. Opisat’ veli¢iny, ktoré vo vztahoch vystupuju.

Vysvetlit' rozdiel medzi elektromotorickym napitim zdroja a svorkovym napatim.
Charakterizovat’ odpor vodica, vysvetlit’ jeho zavislost’ od teploty a parametrov vodica slovne aj
matematickym vzt'ahom. Opisat’ veli¢iny, ktoré vo vzt'ahoch vystupuja.

Zdovodnit’ zmenu rozsahu ampérmetra a voltmetra zaradenim bo¢nika a predradného rezistora do
obvodu. Nakreslit’ schémy zapojenia.

Slovne a vzt'ahom vyjadrit’ Prvy Kirchhoffov zakon.

Vysvetlit’ podstatu vlastnej a primesovej vodivosti polovodic¢ov.

Opisat’ vlastnosti prechodu PN v polovodi¢och a jeho praktické vyuzitie v polovodicovej didde.
Vysvetlit’ pojmy elektrolyticka disociacia, elektrolyt.

Vyslovit’ Faradayove zédkony elektrolyzy a vyjadrit’ uvedené zavislosti vztahmi medzi veli¢inami.
Opisat’ veli¢iny, ktoré vo vzt'ahoch vystupuju.

Opisat’ deje prebiehajuce v galvanickych ¢lankoch.

Vysvetlit’ pojmy ionizator, ionizacia narazom, ioniza¢nd energia, rekombindcia pocas ionizacie
plynu.

Opisat’ priebeh samostatného a nesamostatného vyboja v plyne.

4.2.2 Aplikacia
Ziak je schopny:

Aplikovat’ Ohmov zakon pre Cast’ elektrického obvodu pri rieSeni fyzikalnych uloh.

Vypocitat’ odpor vodica na zaklade jeho geometrického tvaru.

Vypocitat’ odpor vodica pri zmene jeho teploty.

Aplikovat’ Ohmov zékon pre uzavrety elektricky obvod pri rieSeni fyzikalnych uloh.

Vypocitat’ vysledny elektricky odpor spotrebi¢ov zapojenych za sebou a vedl'a seba.

Zostavit’ rovnice zodpovedajiice Prvému Kirchhoffovému zakonu pre konkrétny rozvetveny
elektricky obvod.

Vypocitat’ pracu a vykon jednosmerného elektrického pradu.

Riesit’ ulohy na aplikaciu Faradayovych zakonov elektrolyzy.

Pri rieSeni uloh vyuzivat premenu jednotiek elektronvolt na joule a naopak.

4.2.3 Experiment

Ziak je schopny:

5.

Zostavit’ jednoduchy elektricky obvod. Zapojit' do obvodu ampérmeter a voltmeter. Odmerat’
elektricky prud a elektrické napitie.

Odmerat’ elektricky odpor spotrebica.

Meranim urcit’ zavislost’ svorkového napitia zdroja od velkosti pradu v obvode.

V elektrickom obvode predviest’ zaradenie diddy do obvodu v priepustnom a v zadvernom smere.

MAGNETICKE POLE

5.1 Stacionarne a nestacionarne magnetické pole

5.1.1 Zapamiitanie a porozumenie

Ziak vie:

Opisat’ permanentny magnet.

Opisat’ a zdovodnit’ magnetické i¢inky magnetického pol’a permanentného tycového magnetu na
magnetku.

Opisat’ magnetické pole Zeme a zdovodnit’ jeho vplyv na magnetku.

Zdovodnit’ vytvorenie a zakreslit’ tvar (vyuzit’ magnetické indukéné Ciary) pilinového obrazca v
okoli permanentného magnetu, priameho vodica s prudom, zavitu s prudom a viacerych zavitov s
pradom.
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Definovat’ magneticku induk¢nt Ciaru.

Ur¢it orientaciu magnetickych indukénych ciar.

Definovat’ homogénne magnetické pole.

Posudit’ zavislost’ magneticke;j sily, ktorou posobi homogénne magnetické pole na priamy vodic s
pradom, od inych fyzikalnych velicin.

Definovat veli¢inu magneticka indukcia.

Zakreslit’ smer vektora magnetickej indukcie vo¢i magnetickej induk¢nej Ciare.

Aplikaciou Ampérovho pravidla pravej ruky a Flemingovho pravidla l'avej ruky zdovodnit
vzajomné silové posobenie dvoch priamych rovnobeznych vodicov s prudmi rovnakého i
opacného smeru.

Analyzovat zavislost’ vel'’kosti magnetickej sily posobiacej medzi dvoma rovnobeznymi vodi¢mi
s prudmi od inych fyzikalnych velicin.

Aplikaciou Ampérovho pravidla pravej ruky urcit’ orientdciu magnetickych indukénych ciar
magnetického pol’a cievky s pradom a nasledne polohu magnetickych polov.

Opisat’ silové pdsobenie magnetického pol'a na pohybujucu sa ¢asticu s nabojom.

Definovat veli¢inu magneticky indukény tok.

Opisat’ jav elektromagnetickej indukcie.

Vyslovit’ Faradayov zédkon elektromagnetickej indukcie a Lenzov zékon.

Vysvetlit’ jav vlastnej indukcie a jeho dosledky.

Vysvetlit', ako sa prejavuje indukénost’ cievky pri zmene pradu, ktory cievkou prechadza.
Opisat’ tvar toroidnej cievky a vlastnosti jej magnetického pola.

Vysvetlit’ silové posobenie magnetického pol'a na vodic s pradom ako prejav silového pdsobenia
magnetického pola na pohybujicu sa casticu s ndbojom.

Vysvetlit’ a zdovodnit’ rota¢ny pohyb zavitu s praidom v magnetickom poli.

Opisat’ a zdovodnit’ rovnovaznu polohu zavitu s pradom v magnetickom poli.

Charakterizovat’ latky diamagnetické, paramagnetické a feromagnetické. Vysvetlit' ich vplyv na
vonkajSie magnetické pole.

Urcit' na zaklade hodnoty relativnej permeability latky, ¢i latka je diamagnetickd, paramagneticka
alebo feromagneticka.

Charakterizovat’ magneticky mékké a magneticky tvrdé materialy.

Vysvetlit’ princip dynama a alternatora.

5.1.2 Aplikacia
Ziak je schopny:

Aplikovat’ Flemingovo pravidlo na urenie smeru magnetickej sily, ktorou pdsobi homogénne
magnetické pole na priamy vodi¢ s pridom.

Odvodit’ z defini¢ného vztahu jednotku magnetickej indukcie.

Aplikovat’ vztah pre magneticku silu, posobiacu na priamy vodi¢ v homogénnom magnetickom
poli, pri rieSeni uloh.

Aplikovat’ zavislost’ velkosti magnetickej sily, pdsobiacej medzi dvoma rovnobeznymi vodi¢mi s
pradmi, od inych fyzikalnych veli¢in pri rieSeni tloh.

Poznat’ a vysvetlit' zavislost’ velkosti magnetickej sily, posobiacej na pohybujicu sa Casticu s
nabojom v magnetickom poli, od inych veli¢in. Aplikovat’ tuto zavislost’ pri rieSeni fyzikalnych
uloh.

Analyzovat zavislost’ polomeru kruznicovej trajektorie pohybu cCastice s nabojom od inych
veli¢in. Aplikovat’ matematické vyjadrenie tejto zavislosti pri rieSeni tloh.

Formulovat’ a aplikovat’ Flemingovo pravidlo l'avej ruky na urfenie smeru pdsobiacej sily na
pohybujicu sa ¢asticu v magnetickom poli.

Aplikovat’ Faradayov zakon elektromagnetickej indukcie pri rieSeni tloh.

Urc¢it aplikaciou Lenzovho zédkona smer indukovaného pradu v uzavretom vodici.

Vypocitat' elektromotorické napétie indukované na koncoch cievky pri danej rychlosti zmeny
pradu v cievke.
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* Vyjadrit vzt'ahom veli¢inu hustota zavitov cievky a vyuzivat’ ju pri rieSeni uloh.
* Vyjadrit' Faradayov zakon elektromagnetickej indukcie slovne aj matematickym vzt'ahom.
* Aplikovat’ vzt'ah pre energiu magnetického pol'a cievky pri rieSeni tloh.

5.1.3 Experiment

Ziak je schopny:

* Predviest’ a vysvetlit' javy spojené s vytvorenim pilinovych obrazcov v okoli permanentného
magnetu, priameho vodic¢a s pradom, zavitu s pradom a viacerych zavitov s pradom.

* Demonstrovat’ a opisat’ magnetické pole v okoli priameho vodic¢a s prudom (Oerstedov pokus).

* Predviest’ a vysvetlit vznik indukovaného elektromotorického napétia na vodici.

* Predviest’ a vysvetlit’ javy spojené so zmenou pradu v cievke.

5.2 Striedavy prud

5.2.1 Zapamiitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Vysvetlit vznik striedavého napétia a pradu.

* Vyjadrit okamziti hodnotu striedavého napitia a pradu v zavislosti od ¢asu veli¢inovou rovnicou
a grafom.

*  Vyjadrit’ vykon striedavého pradu v obvode s R veli¢inovou rovnicou.

*  Vysvetlit fyzikdlny vyznam efektivnej hodnoty napétia a prudu.

* Vysvetlit’ ¢innost’ generatora striedavého pradu.

*  Vysvetlit’ ¢innost’ transformdtora, definovat’ transformacny pomer.

* Opisat’ a vysvetlit’ trojfazovu ststavu striedavych napiti. Vysvetlit' zmysel nulovacieho vodica.

* Opisat’ trojfazovy elektromotor a vysvetlit’ jeho ¢innost’.

5.2.2 Aplikicia

Ziak je schopny:

* Nakreslit’ Casovy diagram pre konkrétne obvody.

* Riesit tlohy na transforméciu napétia.

* Nakreslit’ a vysvetlit’ zapojenie spotrebicov do hviezdy a trojuholnika.
* Opisat’ spdsob vyroby a prenosu elektrickej energie.

» Navrhnat moZnosti Setrenia elektrickej energie.

5.2.3 Experiment

Ziak je schopny:

* Navrhnut a realizovat’ experiment na zistenie induk¢nosti cievky pomocou striedavého pradu.

* Navrhnat a realizovat’ experiment na zistenie kapacity kondenzitora pomocou striedavého
prudu.

* Predviest’ ¢innost’ usmeriiovaca s polovodi¢ovou diddou.

*  Zistit’ u€innost’ transformétora.

* Zostavit’ transformator, namerat’ transformac¢ny pomer.

6. MECHANICKE KMITANIE

6.1 Zapamitanie a porozumenie
Ziak vie:
» Rozlisit’ stacionarne a nestacionarne fyzikalne deje.
* Opisat’ na prikladoch kmitanie ako periodicky de;.
* Definovat’ pojmy oscilator, doba kmitu, frekvencia.
* Opisat’ priebeh harmonického kmitavého pohybu v suradnicovej vztaznej sustave. Vysvetlit
pojmy rovnovazna poloha, amplitada, okamzita vychylka.
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Znazornit priebeh kmitavého pohybu ¢asovym a fdzorovym diagramom.

Vysvetlit’ suvislost’ medzi rovnomernym pohybom hmotného bodu po kruznici a harmonickym
kmitavym pohybom.

Vyjadrit' vztah medzi kinematickymi veli¢inami -- okamzita vychylka (okamzita rychlost’” a
okamzité zrychlenie) a ¢asom pohybu veli¢inovou rovnicou a Opisat’ veli¢iny, ktoré vo vztahu
vystupuju.

Vysvetlit’ vyznam veliCiny faza kmitavého pohybu.

Opisat’ priebeh harmonického kmitavého pohybu z dynamického hladiska.

Charakterizovat’ vlastné kmitanie oscilatora.

Vyjadrit’ vztah medzi frekvenciou vlastnych kmitov pruzinového oscilatora a jeho parametrov
veli¢inovou rovnicou a oOpisat’ veli¢iny, ktoré vo vzt'ahu vystupuji

Charakterizovat’ harmonicky kmitavy pohyb pruzinového oscilatora z hl'adiska energie.

Rozlisit’ tlmené a netlmené kmitanie oscilatora.

Uviest’ vlastnosti nutené¢ho kmitania.

Vysvetlit' pojem rezonancia. Uviest’ priklady rezonan¢ného nuteného kmitania v technickej
praxi.

Vyslovit' princip superpozicie.

Opisat’ priebeh kmitov kyvadla. Vysvetlit’ stvislost’ medzi dobou kmitu kyvadla a jeho diZkou.

6.2 Aplikacia
Ziak je schopny:

Urcit’ z ¢asového diagramu kmitavého pohybu amplitidu kmitania, zaciato¢ntl fazu, periodu a
frekvenciu kmitania.

Vyjadrit zo znamych veli¢in (amplitida kmitavého pohybu, frekvencia a zadiato¢na faza)
okamzita vychylku, okamzita rychlost’ a okamzité zrychlenie kmitavého pohybu.

Z rovnice kmitavého pohybu uréit amplitidu kmitania, periodu a frekvenciu kmitania a
zaciato¢nu fazu kmitavého pohybu.

Z veli¢inovych rovnic pre okamziti vychylku, okamziti rychlost’ a okamzité zrychlenie urcit
hodnoty tychto veli¢in v roznych ¢asoch a ¢asové okamihy ré6znych hodnét tychto veli¢in.
Aplikovat’ vztah pre frekvenciu vlastnych kmitov pri rieSeni fyzikalnych tloh.

Uplatnit’ princip superpozicie pri skladani izochronnych kmitov v ¢asovom diagrame a vo
fazorovom diagrame.

Z rezonanc¢nej krivky urcit’ rezonanénu frekvenciu oscilatora.

Aplikovat’ vzt'ah pre dobu kmitu kyvadla pri rieSeni tloh.

6.3 Experiment

Ziak je schopny:

Urcit’ zotrvaéni hmotnost’ telesa zaveseného na pruzine meranim tuhosti pruziny a frekvencie
(periody) vlastnych kmitov oscilatora.

Meranim overit’ nezavislost’ frekvencie vlastnych kmitov pruzinového oscilatora od amplitady
vychylky.

Overit’ vztah pre periodu kyvadla.

7. VLNENIE

7.1 Zapamitanie a porozumenie

Ziak vie:

Charakterizovat’ pruzné prostredie.

Opisat’ podmienky vzniku postupného mechanického vinenia.

RozIiit a opisat’ vlastnosti postupného prie¢neho a pozdizneho mechanického vinenia.
Definovat’ fyzikalnu veli¢inu vlnova dizka.

Vysvetlit vztah medzi vinovou dizkou, frekvenciou a rychlostou §irenia vinenia v danom
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prostredi.

Napisat’ a vysvetlit rovnicu postupnej mechanickej viny.

Definovat’ vinoplochu, 1a¢ a urcit’ ich vzdjomnt polohu (graficky).

Rozlisit’ gul'ova a rovinnt vinoplochu. Urcit’ podl'a vinoplochy moznosti tvaru a polohy zdroja
vinenia.

Vyslovit Huygensov princip.

Opisat’ odraz vilnenia v rade bodov na pevnom a vol'nom konci.

Opisat’ odraz vilnenia v rade bodov pri prechode vinenia do prostredia s inymi fyzikalnymi
vlastnost’ami.

Vysvetlit' vznik a opisat’ vlastnosti stojatétho mechanického vinenia.

Porovnat’ vlastnosti postupného a stojatého mechanického vinenia.

Vysvetlit’ interferenciu dvoch koherentnych vineni.

Porovnat’ rozdielnost’ funk¢nej zavislosti veli¢in, ktorymi opisujeme kmitanie, a veli¢in, ktorymi
opisujeme vinenie.

RozIigit' druhy elektromagnetického vinenia podla vinovych dizok, frekvencii a energii kvant.
Opisat’ experimenty, potvrdzujlce, Ze svetlo je elektromagnetické vinenie.

Opisat’ metddu merania rychlosti svetla.

Zaradit’ svetlo do spektra elektromagnetického vinenia .

Poznat’ pribliznii hodnotu rychlosti svetla vo vakuu a zmenu rychlosti svetla v zavislosti od
latkového zlozenia prostredia.

Opisat’ podstatu a vyuzitie iplného odrazu svetla.

Vyslovit’ a zapisat’ rovnicou zakon odrazu a lomu svetla.

Definovat’ pojmy absolutny index lomu latky a relativny index lomu.

Napisat’ a vysvetlit’ zobrazovaciu rovnicu zrkadla a SoSovky.

Definovat’ optickii mohutnost’ SoSovky a poznat’ jej jednotku.

Posudit’ chyby vzniknuté zobrazovanim gulovym zrkadlom a SoSovkou.

Definovat prie¢ne zviacSenie gulového zrkadla a tenkej SoSovky.

Vysvetlit’ princip zobrazovania predmetu 'udskym okom.

Definovat’ pojmy zorny uhol a zotrvacnost’ oka.

Vysvetlit’ funkciu zrenicky, SoSovky a sietnice v oku.

Rozlisit’ kratkozraké a d’alekozraké oko.

Vysvetlit’ princip a désledky ohybu svetla.

Vysvetlit’ podstatu rozkladu bieleho svetla pri lome na rovinnom rozhrani.

Charakterizovat’ infracervené, ultrafialové a Rontgenove Ziarenie.

Charakterizovat’ Cierne teleso a kvalitativne opisat’ jeho vyzarovanie v zavislosti od jeho teploty.

Aplikacia

Ziak je schopny:

Pouzit’ stvislost medzi smerom postupu vlnenia a smerom pohybu kmitania vybraného bodu pri
rieSeni uloh.

Aplikovat’ rovnicu postupnej mechanickej viny pri rieSeni tloh.

Aplikovat’ Huygensov princip pri konstrukeii vinoploch.

Pouzit Huygensov princip na vysvetlenie ohybu vinenia.

Vysvetlit' zdkon lomu a aplikovat ho pri rieSeni vypoctovych a grafickych uloh.

S vyuzitim geometrickej optiky zobrazit’ predmet zrkadlom a SoSovkou.

Vyuzit’ zobrazovaciu rovnicu na vypocet polohy a vlastnosti obrazu vytvoreného zrkadlom alebo
SoSovkou.

Navrhnt' model korekcie kratkozrakosti a dalekozrakosti SoSovkami.

Aplikovat’ myslienku rozkladu bieleho svetla pri lome na rovinnom rozhrani a uplného odrazu
svetla pri vytvoreni duhy.

Charakterizovat’ zvuk, resp. zvukové vinenie a jeho vlastnosti.

Porovnat’ velkost’ rychlosti zvuku v roéznych latkach a vyhladat’ rychlosti zvuku v r6znych
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latkach v tabul’kéch.

* Poznat pribliznua hodnotu rychlosti zvuku vo vakuu/vo vzduchu.

* Opisat’ odraz zvukového vlnenia, vznik ozveny a lom zvukového vinenia.

* Vysvetlit obsah pojmu hluk a opisat’ rézne spoésoby ochrany pred t¢inkami hluku.

* Opisat’ Skodlivé ucinky elektromagnetického ziarenia a spésoby ochrany pred nimi.

* Nacrtnut’ tvar vysledného vinenia pri skladani dvoch vlneni rovnakého smeru.

* Napisat’ a vysvetlit’ fazovy a drahovy rozdiel interferujucich vineni.

* Uviest a vysvetlit podmienky pre zosilnenie a zoslabenie vinenia interferenciou.

«  Urit na grafickom modeli polohu uzlov a kmitni, vlnovt dizku stojatého mechanického vinenia.

+  Aplikovat’ poznatky o vzdialenosti susednych uzlov a kmitni pri uréeni vlnovej diZky stojatej
mechanickej viny.

* Vysvetlit' vzt'ah pre zakladnu frekvenciu a harmonické frekvencie kmitania struny, na oboch
koncoch upevnene;j, a aplikovat’ ho pri rieSeni tloh (aj grafickych).

* Odvodit’ vztah pre zakladnu frekvenciu a harmonické frekvencie stojatej viny vzniknutej na tyci,
upevnenej na jednom konci.

* Opisat’ podmienky vzniku stojatej elektromagnetickej viny.

* Analyzovat dej, ktory prebieha v elektromagnetickom dipole.

* S vyuzitim geometrickej optiky znazornit zobrazenie predmetu zrkadlom, SoSovkou alebo
optickou ststavou.

» Posudit’ efekty vyplyvajlice zo zotrva¢nosti oka.

* Posudit’ obmedzenost’ pozorovania vol'nym okom.

* Aplikovat’ myslienku uplného odrazu svetla pri jave fatamorgany.

7.3 Experiment

Ziak je schopny:
* Analyzou videozaznamu (videoanimacie) rozhodnuat’
- ¢&iide o prieéne alebo pozdizne vInenie,
- 0 smere postupu vinenia,
- 0 velkosti vinovej dizky vinenia.
* Urcit rychlost’ zvuku otvorenym rezonatorom.
* Zobrazit’ predmet zrkadlom, SoSovkou alebo optickou ststavou.

8. ZAKLADY FYZIKY MIKROSVETA

8.1 Zapamitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Charakterizovat’ vyvoj ndzorov na mikrosvet.

* Opisat’ podstatu fotoelektrického javu a Einsteinovej tedrie a ohodnotit’ ich vplyv na vyvoj
fyziky.

*  Vysvetlit obsah pojmov: svetelné kvantum, foton, hrani¢na vinova dizka.

* Opisat’ korpuskuldrno-vlnovy dualizmus.

* Opisat zloZenie atdbmov.

* Opisat elektronovy obal atobmu so zdoraznenim kvantovania energie atdmov.

* Opisat kvalitativne kvantové stavy ako stojaté viny.

*  Vyjadrit Pauliho princip.

* Porovnat’ spontannu a stimulovanu emisiu.

* Opisat principy, ktoré viedli k objavu a skonstruovaniu lasera.

* Opisat’ sucasné spdsoby pouzivania laserov.

* Opisat zloZenie jadra atobmu a objasnit’ funkciu jadrovych sil.

* Vysvetlit vzt'ah medzi vizbovou energiou jadra a hmotnostnym ubytkom jadra atomu.

* Charakterizovat’ zavislost’ vizbovej energie pripadajicej na jeden nukledn k poctu nukle6nov v
jadrach a z toho vyplyvajuce moznosti uvolfiovania jadrovej energie.
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* Opisat podstatu syntézy I'ahkych jadier a Stiepenia vel'mi tazkych jadier ako reakecit, pri ktorych sa
uvolniuje energia.

* Vysvetlit’ retazovi reakciu a posudit’ moznosti jej kontrolovania.

* Opisat’ zloZenie jadrového reaktora a jadrovej elektrarne.

* Opisat nestabilitu niektorych jadier a z nich vyplyvajucu prirodzent radioaktivitu.

* Definovat’ pojmy polCas premeny (doba polpremeny, polCas rozpadu), aktivita ZziariCa a
rozpadova konstanta.

* Nacrtnut zavislost’ po¢tu nepremenenych jadier od Casu.

* Vyjadrit vztahom pocet nepremenenych jadier v zavislosti od ¢asu.

» Opisat’ spdsob vyuzitia jadrovej energie.

* Opisat’ sposob vyuzitia radionuklidov.

* Opisat’ zakladné zariadenia a metddy prace pre vyskum elementarnych Castic.

* Opisat’ zakladné spdsoby ochrany pred ziarenim.

* Opisat’ najnovsie objavy mikrosveta a elementarnych castic.

8.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

* Podrobnejsie opisat’ spektrum vodika.

* Opisat’ vyvoj nazorov na mikrosvet.

* Pracovat’ so svetelnym kvantom a Planckovou konstantou.

* Aplikovat’ Einsteinovu teoriu fotoelektrického javu pri niektorych javoch a pri rieSeni uloh.
* llustrovat’ na priklade 'ubovolnej jadrovej reakcie platnost’ zakonov zachovania energie,
* hmotnosti, hybnosti a elektrického naboja.

* Vypocitat’ a porovnat’ pol€as premeny vybranych radionuklidov.

» Aplikovat vedomosti 0 prirodzenej a umelej radioaktivite na rieSenie tloh.

* Aplikovat svoje poznatky z fyziky mikrosveta v zaujme ochrany zivotného prostredia.

« Posudit’ vyznam vedeckého vyskumu v oblasti elementarnych Castic vo fyzike.
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I'Jpravv ciePovvch poziadaviek z fyziky pre ziakov so Specialnymi
vvchovno-vzdelavacimi potrebami

Ziaci so sluchovym znevyhodnenim

2.6 Mechanika kvapalin a plynov

2.6.1 Zapamdtanie a porozumenie

vypust'a sa

m vysvetlit pojem hydrodynamicky paradox.

8. Zaklady fyziky mikrosveta

8.1 Zapamdtanie a porozumenie

vypust'a sa

m opisat’ principy, ktoré viedli k objavu a konstruovaniu lasera.

m vyjadrit’ vztahom pocet nepremenenych jadier v zavislosti od ¢asu. 8.3

Experiment

vypust'a sa

m s vyuzitim videozaznamu a PC urcit’ hodnotu elementarneho elektrického ndboja Millikanovym
experimentom, alebo navrhnut’ anal6égiu Milikanovho experimentu.

Ziaci so zrakovym znevvhodnenim

Zakladné vedomosti a zruc¢nosti

Experiment

upravuje sa

mV/ykonanie experimentu je potrebné prisposobit’ druhu a stuprniu postihnutia. Experiment je mozné
nahradit’ aj jeho opisom.

Ziaci s telesnym znevvhodnenim

Zakladné vedomosti a zruénosti

Experiment

upravuje sa

mUplné vykonanie experimentu je potrebné prispdsobit’ druhu a stupiiu postihnutia. Experiment je
mozné nahradit’ aj jeho opisom.

Ziaci s vyvinovymi poruchami uéenia alebo spravania

Ciel'ové poziadavky z fyziky pre tuto skupinu ziakov st totozné s cielovymi poziadavkami
pre intaktnych Ziakov.
Ziaci s naruSenou komunikacnou schopnost’ou

Ciel'ové poziadavky z fyziky pre tato skupinu ziakov su totozné s cielovymi poziadavkami
pre intaktnych Ziakov.
Ziaci chori a zdravotne oslabeni

Ciel'ové poziadavky z fyziky pre tato skupinu ziakov su totozné s cielovymi poziadavkami
pre intaktnych Ziakov.

Ziaci s pervazivnymi vyvinovymi poruchami (s autizmom)
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Ciel'ové poziadavky z fyziky pre tito skupinu ziakov su totozné s cielovymi poziadavkami
pre intaktnych ziakov.

22
© Statny pedagogicky stav



