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uvoD
Cielom maturitnej skisky z chémie je overit, do akej miery si ziaci osvojili poznatky z
jednotlivych oblasti chémie a st schopni aplikovat’ tieto poznatky pri rieseni uloh suvisiacich

nielen sich kazdodennou skusenostou ale ajpri praktickom realizovani chemického
experimentu.

Chémia je vramci koncepcie maturitnej skisky zaradena medzi vSeobecnovzdelavacie
voliteI'né predmety. Ciel'ové poziadavky (d’alej len CP) na vedomosti a zru¢nosti maturantov
su spracované pre internu ¢ast’ maturitnej skusky z chémie. Uéebny predmet chémia si moézu
zvolit’ Ziaci ako jeden z voliteInych predmetov maturitnej skasky alebo absolvovat’ chémiu
ako dobrovol'ni maturitnu skusku, pricom maturitnd skuska z chémie pozostava iba z ustnej
formy internej &asti. Ustnu formu internej ¢asti maturitnej skusky z chémie tvori ustna
odpoved’ ziaka pred predmetovou maturitnou komisiou, priCom ziak si Zrebuje jedno zo
schvalenych maturitnych zadani. Minimalny pocet zadani je 30, pricom zadanie v predmete
chémia pozostava z 3 otazok.

CP na vedomosti a zruénosti maturantov z uéebného predmetu chémia priamo nadvézuju na
Statny vzdelavaci program Vzdelavacej oblasti Clovek a priroda, priloha ISCED 3A -
chémia. CP v porovnani s obsahovym avykonovym $tandardom vymedzenym Statnym
vzdelavacim programom pre ucebny predmet chémia su rozSirené o vybrané pojmy, témy
a zrucnosti.

CP su suborom vystupnych kompetencii, ktoré ma ziak maturujuci z chémie preukazat’. Nie
st teda ucebnymi osnovami chémie a nie si ani metodickym materidlom pre vyucovanie
jednotlivych tematickych celkov.
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Kompetencie ziaka, maturujuceho z uéebného predmetu chémia

Ziak, ktory maturuje z u¢ebného predmetu chémia, musi:

. poznat’ nazvy, udaje, vzt'ahy medzi veli¢inami, fakty, teorie,

. pouzivat’ odbornt terminoldgiu, ndzvoslovie,

definovat’ pojmy, veliiny, zakony,

opisat’ chemické vedecké metddy / techniky,

vymenovat, uviest’ priklady, opisat’ znaky chemickych latok, dejov a pod.,
nachadzat’ suvislosti medzi zloZenim, Struktirou a vlastnost’ami latok,
informovat o dejoch v SirSich stvislostiach,

suvislosti a analyzovat ich,

porovnavat, klasifikovat, priradit, zaradit' chemické latky, vlastnosti, deje, hladat’

. aplikovat’ poznatky pri rieSeni chemickych uloh a problémov suvisiacich s beznym

zivotom, chemickymi vyrobami, ochranou a tvorbou zivotného prostredia,

. poznat’ a vysvetlovat’ principy chemickych dejov a javov a na zaklade toho usudzovat

0 ich dosledkoch,
o posudzovat’ vzt'ahy medzi vlastnost'ami latok a priebehom chemickych dejov,
o uviest’ argumenty pre chemické a fyzikalno-chemické deje,

° dokazat’, ukazat’, zdovodnit’ zakonitosti, suvislosti, tedrie, hypotézy, vyznam vedeckych

objavov.

. pozorovat’ chemické latky, chemické reakcie, deje a javy, zaznamenavat priebeh a

vysledky pozorovani, spracovat’ ich vo forme tabuliek, grafov a schém,
J formulovat’ predpoklady a hypotézy a navrhnit’ vhodny experiment na ich overenie,
o ukézat’ zadkladné laboratdrne zru¢nosti a uskutocnit’ chemicky experiment,

o vyhodnotit’ vysledky experimentu, formulovat’ zdvery v ktorych sa hodnoti hypotéza na

zéklade ziskanych dat a diskutovat’ o vysledkoch experimentu,
. napisat’ laboratorny protokol,
. dodrzovat pravidla bezpecnosti pri praci v chemickom laboratoriu,

o zapajat’ sa do kolektivnej spoluprace pri vytvarani celkovej koncepcie a priebehu

experimentu,

o vyhl'adat’ v chemickej literatire (napr. MFCHT) informacie, Udaje, grafy, tabulky

potrebné na rieSenie problému,

J porozumiet’ odbornému textu, stvislou formou stru¢ne zhrntit’ jeho obsah a reagovat’ na

otazky tykajuce sa textu,

. vyhladéavat’ a spracovavat’ informacie ziskané z chemickej literattry, internetu a pod., a

vediet’ ich vyuzit pri tvorbe referatov a projektov,
. pracovat’ s modelmi latok,

J pracovat’ s pocitacovym softvérom urCenym na modelovanie Struktir molekul a pod.

(odporucana kompetencia),

. vyjadrit’ vlastny nazor na aktualne problémy suvisiace s chémiou (znecistovanie

a ochrana zivotného prostredia, ziskavanie energie a pod.).

V kompetencii $kol je zaradit’ vhodne koncipované seminare a cvicenia uc¢ebného predmetu
chémia v ramci volitelnych hodin v u¢ebnych planoch skolskych vzdeldvacich programov.
Ziaci tak mézu nadobudnut’ uvedené vseobecné kompetencie a sucasne ziskaju poznatky nad

ramec vymedzeny Statnym vzdelavacim programom.
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Tematicka profilacia Skoly/triedy v ramci maturitnej skusky z chémie

Dvojuroviiovy participativny model riadenia vychovy a vzdeldvania platny od roku
2008 umoznuje Skolam resp. jednotlivym triedam v ramci Skoly profilovat sa podla
zamerania a podmienok Skoly prostrednictvom Skolskych vzdeldvacich programov. CP
predmetu chémia s vytvorené tak, aby umoznovali Skolam tito zaujmovu profilaciu. Kazda
Skola, resp. skupina ziakov maturujicich z ucebného predmetu chémia si mdze zostavit' do
istej miery vlastni tematicku Struktaru maturitnych tém z chémie.

Témy ciel'ovych poziadaviek st rozdelené do dvoch skupin:

e ZAKLADNE TEMY
e  VOLITELNE TEMY.

Subor zadani na Gstnu formu internej ¢asti maturitnej skusky z chémie (minimalne 30 zadani)
pozostava z 20 — 25 zadani vychadzajucich zo zakladnych tém cielovych poziadaviek
a zvySok (minimélne 5) zadani obsahuje tlohy z volitelnych tém cielovych poziadaviek.

Napr. ziaci danej Skoly/triedy sa budu profilovat’ v problematike organickej chémie. Pocet
zadani pre ustnu formu internej Casti maturitnej skusky bude 30. Stbor zadani maturitnej
skusky bude pozostavat’ z 23 zadani, ktorych ulohy ¢. 1 — 3 budu iba z okruhu zakladnych
tém a 7 zadani, ktorych niektoré ulohy (aspoii jedna) budu z okruhu volitel'nej témy B —
Organickd chémia. Z okruhu volitel'nych tém odporuc¢ame prednostne tilohy €. 2 alebo ¢. 3
v zmysle charakteristiky tloh maturitnych zadani.
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TEMY CIELOVYCH POZIADAVIEK

1. Pozorovanie a pokus v chémii, bezpeénost’ prace
2. Sustavy latok

3. $truktl’1ra atomov a iénov, periodicka sustava prvkov
3.1 Struktura atobmov a iénov
3.2 Periodicka sustava prvkov

4. Zaklady nazvoslovia anorganickych zlu€enin
5. Chemicka vazba a Struktura latok
6. Vypocty v chémii

7. Chemické reakcie a ich priebeh, chemické rovnice
7.1 Chemické reakcie, chemické rovnice

7.2 Energetické zmeny pri chemickych reakciach

7.3 Rychlost chemickych reakcii

7.4 Chemicka rovnovaha

8. Typy chemickych reakcii
8.1 Protolytické reakcie

8.2 Redoxné reakcie

8.3 Zrazacie reakcie

9. Prvky a ich anorganické zlu¢eniny délezité v beznom zivote, ich
vlastnosti, pouzitie a vplyv na zivé organizmy a zivotné prostredie

9.1  s-prvky

9.2 p-prvky

9.3  d-prvky

10. Charakteristika a rozdelenie organickych latok a zaklady ich nazvoslovia

11. Uhlovodiky a ich derivaty dolezité v beznom zivote, ich

vlastnosti, pouzitie a ich vplyv na zivé organizmy a zivotné prostredie
11.1 Alifatické uhlovodiky
11.2 Aromatické uhlovodiky

12. Derivaty uhlovodikov dolezité v beznom zivote, ich vlastnosti, pouzitie
a vplyv na zivé organizmy a zivotné prostredie — halogénderivaty,
kyslikaté derivaty, dusikaté derivaty

13. Biolatky

13.1 Lipidy

13.2 Sacharidy

13.3 Bielkoviny

13.4 Enzymy

13.5 Nukleové kyseliny
13.6 Vitaminy

14. Kvalita zivota a zdravie
15. Metabolizmus sacharidov, lipidov a bielkovin
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VOLITELNE TEMY CIELOVYCH POZIADAVIEK

A. Anorganicka a analyticka chémia
B. Organicka chémia
C. Biochémia
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Cielové poziadavky na vedomosti a zruénosti maturantov z chémie

Cielové poziadavky pre jednotlivé témy su rozdelené na dve casti: ,,Obsah* a ,,PoZiadavky
na vedomosti a zruénosti*.

V casti ,,Obsah® je vymedzené ucivo (predovsetkym pojmy), ktorym by mal ziak rozumiet
a mal by ich byt’ schopny vysvetlit’.

V casti ,,Poziadavky na vedomosti a zrucnosti“ s uvedené konkrétne poziadavky na
vedomosti, zruc¢nosti a aplikacie poznatkov v rdmci pojmov vymedzenych v ,,Obsahu.

Pre lepsiu prehl'adnost’ neuvddzame uvodnu formuléciu ,,Ziak musi vediet, resp. ,,Ziak musi
byt’ schopny*.
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TEMY CIELOVYCH POZIADAVIEK

1. Pozorovanie a pokus v chémii. Bezpecnost’ prace

Obsah

Bezpecnost prace v chemickom laboratoriu, zakladné laboratorne pomdcky, zakladné
laboratérne operacie.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

Poznat’ a dodrziavat’ pravidla bezpecnosti prace v chemickom laboratoériu,

poznat’ laboratorne pomocky: skumavka, kadicka, destilacna banka, odmernd banka,
miska, filtracny lievik, hodinové sklicko, prachovnica, strickacka, oddelovaci lievik,
odmerny valec, pipeta, chladi¢, stojan, drziak, svorka, filtracny kruh, chemické klieste,
chemicka lyzicka, teplomer, filtraény papier, trojnozka, sietka s keramickou vlozkou,
kahan, destilacna banka, titracna banka, byreta,

schopnost’ naplanovat’ si pracovnu ¢innost’ pri realizécii experimentov,

zistit hmotnost’ tuhej latky vazenim,

pouzit’ kadicku, odmerny valec a pipetu pri merani objemu roztoku,

pripravit’ roztok s danym hmotnostnym zlomkom,

zostavit’ aparaturu a uskutoCnit’ filtraciu, destilaciu, krystalizaciu, sublimaciu a titraciu,
urobit’ zapis o experimente pomocou textu, schém, nacrtu, tabuliek.
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2. Sustavy latok

Obsah

Chémia, latka, chemicky Cdcista latka, prvok, zlucenina, castica, zmes (homogénna,
heterogénna), sustava (otvorend, uzavretd, izolovand), skupenstvo latky (tuhé, kvapalné,
plynné), spdsoby oddelovania zloziek zmesi (destilacia, filtracia, usadzovanie, krystalizacia,
sublimacia), roztok, rozpustadlo, rozpustena latka, nasyteny a nenasyteny roztok, elektrolyt,
rozpustnost’ latky, hmotnostny zlomok, objemovy zlomok, koncentracia latkového mnozstva
(dalej iba koncentracia), prirodna latka, synteticka latka, plazma.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

Vymenovat po tri priklady chemicky Cistej latky a zmesi,

rozlisit’ rovnorodé a r6znorodé zmesi pomocou ich charakteristickych znakov,

vy¢lenit’ zo skupiny latok chemicky ¢isté latky a zmesi,

navrhnat vhodny spdsob oddelenia zloziek zmesi (destildcia, filtracia, usadzovanie,
krystalizécia),

rozlisit’ rozpustenu latku a rozpustadlo,

klasifikovat’ roztoky podl'a skupenstva,

vymenovat po dva priklady roztokov roznych skupenstiev,

pripravit’ nasyteny roztok,

napisat’ vzt'ah pre vypocet hmotnostného zlomku a vysvetlit' symboly v zapise,

vypoéitat’ hmotnostny zlomok zlozky v roztoku,

vypocitat hmotnost’ rozpustenej latky a hmotnost’ rozpustadla, ak je dany hmotnostny
zlomok roztoku a hmotnost’ roztoku,

navrhnut’ a uskutocnit’ pripravu nasyteného roztoku danej latky, pripravu roztokov

s danou koncentraciou (odmernych roztokov), danym hmotnostnym zlomkom (%),
vysvetlit vyznam dajov o zloZeni roztoku z hladiska praktického pouZitia (mineralka,
Cistiace prostriedky, hnojiva a pod.),

vypocitat’ koncentraciu roztoku, ak je dané latkové mnozZstvo (resp. hmotnost’ latky)
a objem roztoku,

poznat’ znacku a jednotku koncentracie roztoku,

vyuzit poznatky o priprave roztokov pri ich priprave v domacnostiach (napr. pri zavarant,
pri priprave hnojiv, zistovani zloZenia Cistiacich prostriedkov, ...).
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3. Struktira atomov a iénov. Periodicka ststava prvkov

3.1 Struktira atomov a i6nov

Obsah

Atém, atomové jadro, proton, neutron, nukleony, elektronovy obal atomu, elektron, orbital,
elektronovéa vrstva, valencnd vrstva, valenéné elektrony, elektronova konfigurdcia atomu,
protoénové cCislo, neutrénové c¢islo, nuklednové cislo, prvok, nuklid, izotopy, i6n, anidn,
kation, kvantové Cisla.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

e Opisat’ zlozenie atdmového jadra a atdmového obalu,

e definovat’ atbmovy polomer,

e poznat’ znamienko naboja elektrénu, proténu, neutrénu,

e nakreslit’ schému atoému s vyznacenim elementdrnych Castic, ktoré sa v ilom nachadzaj,

e urCit’ pocet elementarnych castic (protdonov, elektronov, neutréonov) v atbme prvku na
zéklade znamej hodnoty A, N, Z,

e uviest priklad izotopov (vodika, uhlika, uranu),

e chapat’ pojem orbital (ako priestor s najvacSou pravdepodobnostou vyskytu elektronu),

e vymenovat typy orbitalov (s, p, d, ),

e poznat tvar orbitalov s, p, d,

e poznat maximalny pocet elektronov v orbitaloch s, p, d, f,

e poznat vyznam kvantovych ¢isel,

e aplikovat' pravidla obsadzovania orbitalov elektronmi (pravidlo minimalnej energie,
Hundovo pravidlo, Pauliho vylucovacie pravidlo) a zapisat' elektronové konfiguracie
atomov konkrétnych prvkov a i6nov,

o zakreslit ram¢ekovy diagram obsadzovania energetickych hladin elektronmi v danych
atomoch (aj skratend forma pomocou vzacneho plynu),

e poznat vyznam pojmov ,,zakladny a excitovany stav atomu,

e napisat’ schému vzniku katiénu alebo anidénu z atému,

e vybrat’ zo skupiny i6nov katidony alebo aniony.

3.2 Periodicka sistava prvkov

Obsah

Periodicky zakon, periodickd sustava prvkov (PSP), periodickd tabulka prvkov (PTP),
perioda, skupina, alkalické kovy, kovy alkalickych zemin, chalkogény, halogény, vzacne
plyny, elektronegativita, elektronova afinita, s-, p-, d-, f-prvky, kovy, nekovy, polokovy.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

e Poznat’ autora a znenie periodického zékona,

¢ Vv periodickej tabul’ke prvkov ur€it’ polohu daného prvku pouzitim PTP,

e pouzivat’ trividlne nazvy skupin (alkalické kovy, kovy alkalickych zemin, chalkogény,
halogény, vzacne plyny),

zaradit’ prvok podl'a polohy v PTP do skupiny s-, p-, d-, f-prvok, kov, nekov,

vysvetlit' vztah medzi poc¢tom valenénych elektronov a polohou s a p prvkov v PTP,
poznat’ priklady prvkov s nizkou a vysokou hodnotou elektronegativity,

zistit’ zdkladné charakteristiky atomu z tidajov v PTP (protonové &islo, elektronegativita,
relativna atbmova hmotnost’),

urcit’ pomocou PTP pocet p, e, n v atbme a i6ne,

e porovnat acidobazické a redoxné vlastnosti prvkov (vyznamnych zlucenin),

e na zaklade konfiguracie valen¢nej sféry urcit, v ktorej peridde a skupine PT sa nachadza

10
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4. Zaklady nazvoslovia anorganickych zlicenin

Obsah
Oxidac¢né ¢islo, chemicky prvok, chemické zlicenina, chemicky vzorec.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

Poznat’ a pouzivat’ znacky a slovenské nazvy s-, p-, d-, f-prvkov (Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Mn,
Cr, Co, Ni, Hg, Pt),

pomenovat’ a napisat’ vzorce latok: voda, peroxid vodika, amoniak, sulfan,

urcit’ oxida¢né Cislo atomov prvkov v chemickych zli¢eninach (napr.: H,O, NaCl, SOg,
NaOH, HNO3;, H,SO,4, CaCOsg, KMnO4),

poznat’ vzorec a nazov aménneho kationu, oxéniového kationu,

pouzivat’ pravidla tvorenia vzorcov a ndzvov zliCenin: oxidy, hydroxidy, halogenidy,
bezkyslikaté kyseliny (halogenovodikové kyseliny, H.S), kyslikaté kyseliny
(predovsetkym dusika, siry, uhlika, chléru, fosforu), soli kyselin uvedenych prvkov,
poznat’ pojmy: hydrogensoli a hydraty,

vysvetlit’ kvalitativny a kvantitativny vyznam chemickych vzorcov,

zaradit’ latky podla vzorca alebo nazvu do jednotlivych skupin anorganickych latok (napr.
soli, oxidy),

priradit k danému nazvu anorganicke;j latky spravny sumarny a stechiometricky vzorec,
aplikovat pravidla pisania jednotlivych typov vzorcov (stechiometricky, molekulovy
raciondlny, Struktirny) na konkrétne latky

ukazat’ pomocou konstitu¢nych vzorcov geometriu molekuly, vizbové uhly a polaritu
molekuly (dvojatomové molekuly a molekuly s centralnym prvkom z 2. a 3. periddy).

12
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5. Chemicka vazba Struktiara latok

Obsah

Chemicka vizba, molekula, vizbovy elektronovy par, volny elektrénovy par, kovalentna
vdzba, nepoldrna vdzba, polarna vizba, i6nova vézba, vodikova vdzba, van der Waalsové
sily, jednoduchd vézba, ndsobnd vizba (dvojita, trojitd), kovova vézba, koordina¢na vézba,
krystal, krysStalicka latka, polarita vdzby, polarita molekuly, vdzbova energia, akceptor,
donor, dizka vizby, vizbovy uhol.

Poziadavky na vedomosti a zru¢nosti

Vysvetlit energetické zmeny spojené so vznikom a zanikom vizby (disociacna energia,
vézbova energia) a posudit’ vztah s pevnostou vézby,

urcit’ vazbovost’ atomu v molekule, porovnat’ s teoretickym predpokladom z PSP,
porovnat polaritu kovalentnych vézieb v danych molekulach (rozdiel elektronegativit),
vysvetlit’ princip vdzby kovalentnej, polarnej, nepolarnej, jednoduchej, nasobnej,
delokalizovanych a konjugovanych vézieb,

objasnit’ a aplikovat” efekty vyvolané pritomnost'ou polarnej vizby (indukény

a mezomérny efekt), koordinacnej, idnovej, vodikovej, kovovej vizby, van der
Waalsovych sil,

vysvetlit’ stabilitu molekuly N, anomaliu vody ako désledok chemickych vézieb,
porovnat’ vlastnosti H,S a H,O, HF a HCI, NH3 a PH3, etanol a dietyléter, etanol a
kyselina octova ako désledok medzimolekulovych vézieb,

uviest’ priklady molekul, v ktorych sa nachadzaju jednoduché, dvojité alebo trojité¢ vizby
(Hz, Oz, Np),

ur¢it’ typ chemickej vizby na zaklade rozdielu hodnét elektronegativit viazucich sa
atomov prvkov,

vysvetlit’ vznik kovalentnej vizby v molekule vodika,

urcit’ pocet a druh atdémov v jednoduchych molekuléch,

vysvetlit’ vznik i6novej vdzby v zlucenine NaCl,

vymenovat’ tri typické vlastnosti zlu¢enin s idGnovou vézbou,

zdovodnit’ vodivost’ kovov ako dosledok kovovej vizby (staci na Grovni existencie volne
pohyblivych elektronov),

porovnat’ vlastnosti idbnovych, atbmovych a molekulovych krysStalov, uviest’ priklady
naértnut’ $truktiru diamantu a grafitu,

poznat’ pri¢inu rozdielnych vlastnosti diamantu a grafitu,

vymenovat’ tri priklady krystalickych latok (NaCl, K,SO4, CaCO3 a podobne),
predpokladat’ vlastnosti latok na zéklade ich zlozenia latok a Struktury.

13
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6. Vypoc¢ty v chémii
Obsah
Relativna atdbmova hmotnost’ A(X), relativna molekulovd hmotnost’ M(Y), latkové mnozstvo

n, Avogadrova konstanta Na, molarna (molova) hmotnost M, molarny (moélovy) objem Vi,
stechiometricky vzorec.

Poziadavky na vedomosti a zru¢nosti

Rozlisit’ relativnu atdmovi hmotnost’ Ax(X), relativhu molekulovi hmotnost’ M((Y), a
molarnu hmotnost’ M,

poznat’ vyznam Avogadrovej konStanty,

urcit’ molarnu hmotnost’ zlic¢eniny zo znamych hodn6t molarnych hmotnosti prvkov,

m(A)

napisat’ vzt'ah pre vypocet latkového mnozstva n = A a vysvetlit’ symboly v zapise,

vypocitat’ latkové mnozstvo latky, ak je zadand hmotnost’ a molarna hmotnost’ latky,
vypocitat hmotnost’ latky, ak je zadané latkové mnozstvo a molarna hmotnost’ latky,
vypocitat hmotnost’ (resp. koncentraciu, latkové mnoZzstvo, objem plynu) reaktantu alebo
produktu na zdklade zapisu chemickej rovnice reakcie, ak je dand hmotnost’ (resp.
koncentracia, latkové mnozstvo, objem plynu) produktu alebo reaktantu,

urcit’ stechiometricky vzorec zlti¢eniny na zaklade uvedenych vysledkov chemicke;j
analyzy vzorky (vypocet).
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7. Chemické reakcie, chemické rovnice

7.1 Chemické reakcie, chemické rovnice

Obsah
Chemicka reakcia, reaktanty, produkty, schéma chemickej reakcie, chemicka rovnica, zdkon
zachovania hmotnosti v chemickych reakciach, stechiometricky koeficient, syntéza, analyza.

Poziadavky na vedomosti a zru¢nosti

Poznat’ priklady chemickych a fyzikalnych zmien,
rozlisit’ schému a rovnicu chemickej reakcie,
zapisat’ rovnicu reakcie na zéklade slovného popisu chemickej reakcie,
poznat’ zékon zachovania hmotnosti pri chemickych reakciach,
poznat’ kvalitativno-kvantitativny vyznam chemickej rovnice,
vysvetlit’ vyznam stechiometrickych koeficientov v chemickej rovnici,
napisat’ jednoduché chemické schémy typu:

A+B— AB

AB — A +B,
doplnit’ stechiometrické koeficienty v chemickych schémach typu:

A+B— AB

AB — A +B,
vymenovat' jednotlivé kritéria klasifikacie chemickych reakcii a typy reakcii (delenie
reakcii na homogénne a heterogénne; podl'a reagujicich Castic na molekulové, radikalové
a i6nove; podla prenaSanych cCastic na protolytické, redoxné, komplexotvorné, zrazacie;
podl'a vazbovych zmien na adi¢né, substitu¢né, elimina¢né a preSmyky), typologia reakcii
anorganickych latok, (syntéza, analyza, substitlicia, konvezia).

7.2 Energetické zmeny pri chemickych reakciach

Obsah
Exotermicka reakcia, endotermické reakcia, entalpia, reakéné teplo, termochemickd rovnica,
1. a 2. termochemicky zakon.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

Vysvetlit rozdiely v zapise chemickej rovnice a termochemickej rovnice,

zapisat' termochemickou rovnicou priebeh chemickej reakcie, ak st zadané reaktanty,
produkty, stechiometrické koeficienty, skupenské stavy reagujucich latok a hodnota
reakéného tepla,

klasifikovat chemické reakcie na zaklade réznych zapisov termochemickej rovnice na
exotermické a endotermickeé,

urCit’ hodnotu reakéného tepla spétnej reakcie na zdklade hodnoty reakéného tepla
priamej reakcie na zéklade 1. termochemického zdkona,

vymenovat’ po dva priklady exotermickej a endotermickej reakcie z kazdodenného Zivota
bezpecne pracovat’ s horlavymi latkami,

zakreslit’ a vysvetlit’ graf zmeny energie ststavy poc¢as chemickej reakcie,

vypocitat' zmenu entalpie reakcie (napr. spalovanie uhl'ovodikov) na zéklade vazbovych
energii reaktantov a produktov,

vyjadrit' vlastny nazor na vplyv spalovacich (energetickych) procesov na Zivotné
prostredie.
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7.3 Rychlost’ chemickych reakcii

Obsah

Rychlost chemickej reakcie, faktory ovplyviujuce rychlost chemickych reakcii
(koncentracia reaktantov, teplota, katalyzator, velkost’ povrchu tuhych latok), ucinna zrazka,
aktivovany komplex, aktivacna energia, katalyzator, inhibitor, homogénna a heterogénna
katalyza.

Poziadavky na vedomosti a zru¢nosti

e Definovat’ rychlost chemickej reakcie ako zmenu koncentracie reaktantov alebo
produktov za Casovy interval,

e vymenovat faktory ovplyviiujuce rychlost’” chemickych reakcii (koncentrécia, teplota,
katalyzator, vel'kost’ povrchu tuhych latok),

e poznat ako ovplyvni zvySenie/znizenie teploty rychlost’ chemickej reakcie,

e poznat ako ovplyvni zvySenie/zniZzenie koncentracie reaktantov rychlost’ chemicke;j
reakcie,

e poznat ako ovplyvni rychlost’ chemickej reakcie pridanie katalyzatora,

e aplikovat principy zrazkovej teorie; ovplyviiovania rychlosti chemickej reakcie vplyvom
roznych faktorov (koncentracia, teplota, tlak, velkost’ povrchu, katalyzator) pri rieSeni
jednoduchych uloh,

o vymenovat priklad katalyzatora z kazdodenného zivota (napr. enzymy),

o uviest priklad chemickej reakcie z kazdodenného Zivota, ktord prebieha pomaly a ktora
rychlo,

e vysvetlit, preco je dolezité poznat’ rychlost’ priebehu chemickych reakcii a moznosti ich
ovplyviiovania,

e povedat’ priklad zkaZdodenného Zivota, kde sa pouZiva ovplyviiovanie rychlosti
chemickej reakcie niektorym z uvedenych faktorov.

7.4 Chemicka rovnovaha

Obsah
Chemicka rovnovaha, dynamickd rovnovéaha, rovnovazna koncentracia latok, rovnovazna
konStanta, faktory ovplyviiujiice chemicku rovnovahu (koncentracia, teplota, tlak).

Poziadavky na vedomosti a zruc¢nosti

e Zapisat’ vyjadrenie rovnovaznej konstanty pre konkrétnu reakciu; vztah medzi K priamej
a spitnej reakcie,

vysvetlit, ¢o je chemickd rovnovéha a rovnovazna koncentracia,

vysvetlit’ vyznam hodnoty rovnovaznej konStanty,

vymenovat faktory ovplyviiujice chemicku rovnovahu (koncentricia latok, teplota, tlak)
poznat’ princip pohyblivej rovnovéhy,

poznat’ ako ovplyvni rovnovazny stav sustavy pridanie reaktantu,

poznat’ ako ovplyvni rovnovaZny stav ststavy odobratie produktu,

poznat’ vplyv katalyzatora na chemickt rovnovahu,

aplikovat’ vztah pre K pri rieSeni tiloh typu: vypocet jednej z danych veli¢in — hodnota K,
rovnovazne koncentracie reaktantov alebo produktov.

16
© Statny pedagogicky ustav



CP - chémia

8. Typy chemickych reakeii

8.1 Protolytické reakcie

Obsah

Bronstedova kyselina, Bronstedova zéasada, protolyticka reakcia, konjugovany par, amfotérne
latky, silna a slaba kyselina, silna a slaba zasada, autoprotolyza vody, pH, stupnica pH, kysly,
neutrdlny a zasadity roztok, neutralizicia, sol’, indikator, hydrolyza.

Poziadavky na vedomosti a zru¢nosti

Poznat’ priklady silnych kyselin (napr. HCl, HNOj3, H,SO,) aslabych kyselin (napr.
H,CO3),

poznat' priklady silnych zasad (napr. NaOH, KOH, Ca(OH),) a slabych zasad (napr.
amoniak),

opisat’ charakteristiky silnych kyselin a zadsad (Uplna disocidcia, vel'ké hodnoty Ka, Kg,
vel'mi dobra schopnost’ uvol'novat, resp. prijimat’, proton),

napisat’ rovnice danych protolytickych reakcii ionovou formou; rovnice reakcie iénov
danych soli s vodou (hydrolyza soli),

priradit’ k danym casticiam ich konjugovant kyselinu resp. zasadu,

napisat’ chemickll rovnicu autoprotolyzy vody a vyznacit’ oxoniovy kation a hydroxidovy
anion,

poznat’ stupnicu pH, jej vyznam a pouZitie,

vymedzit hodnoty pH, pre ktoré je vodny roztok kysly, neutralny a zasadity,

rozdelit’ roztoky na kyslé, neutrdlne a zasadité podl'a danej hodnoty pH,

urcit’ pomocou indikatora pH roztoku,

aplikovat’ vztah pre iénovy sucin vody; vzt'ah pre vypocet pH roztokov; prepocet pH

a pOH, (pH = — log[H30], pH + pOH = 14); vztah pre vypocet disociaénej konstanty
danej kyseliny a zasady, ak st zname rovnovazne koncentracie ¢astic v roztoku,
aplikovat’ vyznam indikéatorov v beZznom Zzivote,

aplikovat’ znalosti o acidobazickych vlastnostiach Castic a o hydrolyze soli pri ur¢ovani
kyslosti, zasaditosti alebo neutrality roztokov soli,

poznat’ vplyv silnych kyselin a zdsad na 'udsky organizmus,

napisat’ chemicku rovnicu neutralizacie,

poznat’ priklad praktického vyuZitia neutralizacie (napr. pri poskytnuti prvej pomoci),
poznat’ aspon tri rdzne sposoby pripravy soli,

poznat' priklady konkrétnych soli, ktoré hydrolyzuju za vzniku kyslého, neutradlneho
a zasaditého roztoku,

dodrziavat’ zasady bezpecnosti prace s Kyselinami a zasadami.

8.2 Redoxné reakcie

Obsah

Oxida¢né cislo, redukcia, oxidacia, redoxné reakcie, Ciastkova reakcia, redukovadlo,
oxidovadlo, elektrochemicky rad napdtia kovov, uslachtily a neuslachtily kov, galvanicky
¢lanok, elektrolyza.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

Urc€ovat’ oxidacné Cisla atomov prvkov v danych redoxnych reakciach,

vyznacit' v chemickej rovnici atomy prvkov, ktorych oxida¢né cisla sa v priebehu
chemickej reakcie zmenili,

vysvetlit’' na priklade oxidaciu a redukciu latky,

zapisat’ Ciastkové reakcie oxidacie a redukcie,

upravit’ koeficienty v jednoduchych chemickych rovniciach,
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chapat’ vyznam pojmov redukovadlo a oxidovadlo,

vymenovat po dva priklady latok, ktoré posobia ako oxidovadla alebo redukovadla,
na zaklade usporiadania prvkov v rade napitia kovov Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag,
Au rozdelit’ kovy na uslachtilé a neuslachtilg,

zaradit’ kovy medzi usl'achtilé a neuslachtilé,

poznat princip priebehu elektrolyzy roztokov a tavenin, vysvetlit' deje prebiehajice na
elektrodach a zapisat’ ich chemickymi rovnicami (CuCly, NaCl, H,0)

poznat’ priemyselné vyuzitie elektrolyzy,

poznat’ podstatu kor6zie kovov a sposob ochrany kovov proti nej,

poznat’ pouzitie galvanickych ¢lankov a akumulatorov v kazdodennom Zivote,

vediet’ aku ulohu ma oxidécia v 'udskom organizme,

poznat priklady redoxnych reakcii prebiehajtcich v prirode.

8.3 Zrazacie reakcie a komplexotvorné reakcie

Obsah
Zrazacia reakcia, zrazenina, i6novy zapis chemickej reakcie, sucin rozpustnosti, komplexna
zluCenina, ligand, centralny atom.

Poziadavky na vedomosti a zru¢nosti

Vysvetlit’ pojem zrazenina,

poznat’ idbnovy zapis zrazacej reakcie,

vymenovat priklady zrazacich reakcii,

poznat’ priklady vyuzitia zrazacich reakcii v praxi,

poznat a zapisat’ nazvy a vzorce zakladnych ligandov (H,0, NH3, CN", OH", X"),
uviest’ priklady délezitych koordina¢nych zli¢enin a ich vyuzitia (komplexy Fe, Mg, Co
v Zivych systémoch, [Cu(NHs3)4]**, [Fe(CN)g]*, [Cu(H20)4]*".
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Prvky a ich zlu¢eniny dolezité v beZznom Zivote, ich vlastnosti, pouZitie a
vplyv na Zivé organizmy a Zivotné prostredie
s-prvky

Obsah
Vodik, alkalické kovy, kovy alkalickych zemin, biogénny prvok, malta, vodny kamen,
tvrdost’ vody.

Poziadavky na vedomosti a zru¢nosti

Poznat’ slovenské ndzvy a znacky prvkov 1. a 2. skupiny periodickej sustavy prvkov
(orientacia v periodickej tabul’ke),

uviest’ vyskyt prvkov 1. a 2. skupiny v prirode vo forme nerastov (NaCl — kamenna sol,
NaNO; — ¢ilsky liadok, KCI — sylvin, MgCO3; — magnezit, CaCO3; — vapenec,
CaMg(COs3), — dolomit, CaSO, - 2H,0 — sadrovec),

poznat’ zakladné vlastnosti vodika (skupenstvo, vybusnost’ v zmesi s kyslikom) a z nich
vyplyvajlice vyuzitie vodika,

opisat’ alkalické kovy a kovy alkalickych zemin a ich vlastnosti: fyzikalne — elektricka,
tepelnd vodivost’; mechanické vlastnosti — makkost’, hustota, krehkost’, kujnost’, taznost’,
vymenovat a charakterizovat’ izotopy vodika,

porovnat’ atomové polomery, elektronegativitu a 1. ioniza¢nu energiu s-prvkov,

na zaklade konfiguracii a d’alSich informécii z PT opisat’ typ vdzieb H v zluceninach
a porovnat’ s s* a s° prvkami,

vysvetlit’ vznik katidonov s-prvkov (schéma vzniku katiénu),

porovnat’ fyzikélne vlastnosti H, s' as? prvkov na zéklade poznania elektronovych
konfigurdcii, elektronegativity, typu vézieb, atomovych polomerov a hmotnosti atdbmov,
(dvojatdomové molekuly Hy, krystalové mriezky s-prvkov a ich zlacenin),

porovnat’ chemické vlastnosti H a s' a s prvkov (reaktivita, typ reakcii, typ zlacenin —
oxidy, peroxidy, hydroxidy, soli, hydridy),

poznat’ asponl dva sposoby pripravy vodika (napr. reakciou kovu s kyselinou, alkalického
kovu s vodou) — zapis chemickou rovnicou, popis priebehu chemickej reakcie,

opisat’ chemicky princip vyroby kovov a halogénov elektrolyzou taveniny halogenidov,
vysvetlit' typ reakcii s-prvkov s kyslikom, halogénmi, vodou, kyselinami, hydroxidmi,
zapisat’ ich rovnicami,

poznat’ vzorce latok s ndzvom: soda, soda bikarbona, palené vapno, hasené vapno,
vapenec,

poznat’ vyznam a pouzitie zlucenin alkalickych kovov: NaOH, KOH, NaCl, NaHCOs3,
N8.2C03,

vysvetlit’ vyznam vapenca a sadrovca Vv stavebnom priemysle (chemicka rovnica pripravy
paleného vapna CaO a haseného vapna Ca(OH),,

porovnat’ rozpustnost’ CaCO3 a Ca(HCO3), vo vode (v spojitosti s krasovymi javmi),
vysvetlit' rozdiel medzi prechodnou a trvalou tvrdostou vody, odstrafiovanie tvrdosti
vody (reakcia so sddou, var), odstraniovanie vodného kamena,

porovnat’ postavenie vodika a s-prvkov v elektrochemickom rade napitia,

uskutoénit’ dékaz kationov s* a s* kovov plametiovou skuskou,

poznat vyznam a vplyv iénov Na®, K*, Ca**, Mg®" na Iudsky organizmus, mineralne
vody,

vysvetlit’ pouzitie NaCl ako konzervacnej latky.
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9.2 p-prvky

Obsah
Sklo, inertnd atmosféra, ozo6n, anomalia vody, spalovanie (dokonalé, nedokonal¢),
aluminotermia, halogény, vzacny plyn,.

Poziadavky na vedomosti a zru¢nosti

e Poznat’ skupensky stav p-prvkov za Standardnych podmienok,

e poznat vyskyt C, Si, Al, N, P, O, S, halogény a ich zlicenin v prirode (bauxit, diamant,
grafit — tuha, fullerény, uhli¢itany, organické latky, kremen, kremicitany,
hlinitokremicitany, ily, kaolin, vzduch, liadky, fosfore¢nany, ozon, oxidy, elementdrna
sira, sulfidy a sirany: FeS,, PbS, ZnS, H,S, morska voda, NaCl),

e vediet’, Ze Si a Al maji po O najvicsie zastupenie v zemskej kore,

e odvodit’ na zaklade konfiguracie a elektronegativity charakteristické typy vézieb u Al, C
a Si,

e zostavit’ model tuhy a diamantu,

e zaradit C, N, P, O, S, F, I medzi biogénne prvky,

e poznat zakladné vlastnosti Al a z toho vyplyvajuce jeho vyuzitie (odolnost’ voci korozil,
nizka hustota, kujnost’ — folie),

e aplikovat’ poznatky o redoxnych vlastnostiach C a Al pri zapise rovnic vyroby kovov
(aluminotermia, vyroba Fe),

e zapisat’ chemickymi rovnicami reakcie Ala C s O,

e opisat’ vyrobu hlinika elektrolyzou z Al,O3, pouzitie krystalov Si a Ge ako polovodicov,

e zapisat’ chemickymi rovnicami amfotérne a reduk¢né vlastnosti Al,

e posudit’ vlastnosti oxidov uhlika CO, CO; (relativna hustota, ich posobenie na organizmy,
redoxné vlastnosti a rozpustnost’ vo vode),

e navrhnut’ reakciu pripravy CO; z CaCOg3, navrhnat aparatiru, urobit’ experiment,

e poznat posobenie oxidov uhlika CO a CO; na zivé organizmy,

e vediet, ze CO, je tzv. ,sklenikovym plynom*, aze v hlavnej miere prispieva ku
globalnemu otepl'ovaniu Zeme,

e porovnat a vysvetlit' zakladné vlastnosti diamantu a tuhy na zéklade pochopenia ich
kryStalovej Struktiry a typov vézieb (tvrdost, resp. Stiepatel'nost)),

e uviest a chapat’ pouzitie NaHCO3 na zniZenie kyslosti v zaludku,

uviest’ hlavny dovod pre pouzitie (NH;),CO3 a NaHCOj3 pri peceni cesta (vznik CO, —

kyprenie cesta),

odvodit’ na zdklade konfiguracie a elektronegativity charakteristické typy viaziebu N a P

zddvodnit’ maximalnu vizbovost’ dusika 4 a fosforu 5,

vymenovat’ a charakterizovat’ alotropické modifikacie fosforu (zakladné vlastnosti),

uviest’ argumenty pre stalost’ N, vo vSetkych skupenstvéch,

poznat’ pojem frak¢énd destildcia vzduchu ako spdsob vyroby Ny,

uviest’ vlastnosti NH3 (skupenstvo, zapach, jedovatost’, rozpustnost’ v H,0),

chemickymi rovnicami zapisat’ princip vyroby amoniaku a HNO3,

napisat’ Struktirne vzorce HNOs,

porovnat’ redoxné vlastnosti koncentrovanej a zriedenej HNOs,

zdovodnit’ pasivaciu Fe, Al, Cr koncentrovanou HNO3,

chapat’ a uviest’ dovod rozpustnosti NHsz, HCI vo vode (vodikové vézby),

vediet o zneCisteni zivotného prostredia oxidmi N (vyfukové plyny automobilov a

nadzvukovych lietadiel, priemyselné emisie) a ich prispevok pri vzniku kyslych dazd’ov,

poznat’ vyuzitie NoO (hnaci plyn v §lahackovych sprejoch, anestetikum),

e poznat’ vyuzitie Ny (inertna atmosféra, vyroba NHj),
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poznat’ vyuzitie zlucenin dusika a fosforu (hnojiva),

poznat’ vyuzitie fosforu (zapalky, zneuzitie — napalm),

vediet, ze zluCeniny uhlika s dusikom — kyanidy st jedovatg,

odvodit’ na zaklade konfiguracii a elektronegativity mozné oxidacné Cisla p4 prvkov,
poznat’ vyznam kyslika a vody pre l'udsky organizmus,

poznat’ zakladné vlastnosti O,, O3 (Vv spojitosti so zdravim a vyuzitim v praxi),

navrhnut’ a uskutoc¢nit’ pripravu kyslika z H,O, dokaz a jeho vlastnosti,

odvodit’ na zdklade elektronovej konfiguracie a elektronegativity charakteristické vazby
O a S, opisat’ rozdiely na konkrétnych molekulach (Os, Sg, H,0, H5,S),

uviest’ argumenty pre pric¢iny rozdielnych fyzikalnych vlastnosti vody a sulfanu,

nakreslit’ geometriu molekul H,O a H,S, O3, H0,,

nakreslit’ Struktirne vzorce H,SOs, HySOs,

vysvetlit’ kyslé vlastnosti H,SO4 a napisat’ chemickt rovnicu jej reakcie s vodou,

opisat’ rovnicami redoxné vlastnosti kyslika, ozénu, HS, SO,, H2SO4a zddvodnit’ ich,
porovnat’ redoxné vlastnosti koncentrovanej a zriedenej H,SOy,

vysvetlit’ ekologické problémy stvisiace s ozoénovou vrstvou Zeme (0zon verzus freony),
kyslymi dazd’ami (oxidy siry),

poznat’ negativny vplyv sulfanu na 'udsky organizmus a jeho charakteristicky zapach,
poznat’ vlastnosti sulfanu (jedovatost’, zapach, redoxné vlastnosti),

chemickou rovnicou zapisat’ princip vyroby SO, SO3, H,SOy,

porovnat’ rozpustnost’ O, a CO, vo vode a jej vyznam v prirode,

vysvetlit' pritomnost’ kyslika ako nevyhnutni podmienku horenia a vznik rdéznych
produktov (CO, COy) v zavislosti od mnozstva reagujiceho kyslika a negativny vplyv
vznikajtcich produktov na 'udské zdravie,

poznat’ najbeznejsie sposoby vyuzitia peroxidu vodika, ozonu, siry, kyslika,

poznat' selén ako biogénny prvok a zakladné informacie o jeho vplyve na Tudsky
organizmus,

opisat’ fyzikalne vlastnosti halogénov za normalnych podmienok (skupenstvo, farba,
sublimacia u jodu, rozpustnost’ v polarnych a nepolarnych rozptstadlach — vyuzitie),
poznat’ vyskyt halogénov a vzacnych plynov v prirode, resp. vo vesmire (He),

na zaklade elektronovych konfiguracii porovnat’ stabilitu p® prvkov s ostatnymi p* az p°
prvkami,

odvodit’ na zaklade konfiguracii a elektronegativity mozn¢ oxidac¢né Cisla halogénov,
odvodit’ na zéklade elektronovych konfiguracii a elektronegativity charakteristické vizby
v molekulach halogénov, halogenovodikov, halogenidov, kyslikatych kyselinach
halogénov,

odovodnit’ pri¢inu rozdielnej reaktivity halogénov a vzacnych plynov,

porovnat’ reaktivitu halogénov, polaritu vizieb v ich zlu¢eninach,

uviest’ dovody roznych moznych oxida¢nych ¢isel fluoru a chloru (orbitaly pouzitel'né na
véazby v atomoch F a Cl ),

opisat’ rovnicami oxida¢né vlastnosti halogénov (vzajomné reakcie),

zapisat’ chemicku rovnicu reakcie H; a Cl, (vyroba HCI),

vysvetlit' kyslé vlastnosti kyseliny HCI a zapisat’ chemicka rovnicu jej reakcie s H,O,
OH™ a NaOH,

napisat’ reakcie HCI s kovmi,

odovodnit’ reakcie HCl s kovmi (s roznym elektrodovym potencidlom — rézna poloha
vzhl'adom ku H v elektrochemickom rade napéitia kovov),

porovnat’ vlastnosti halogenovodikovych kyselin,

opisat’ zakladny princip priemyselnej vyroby chloru,
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porovnat’ a odovodnit’ acidobazické vlastnosti, oxidacné schopnosti a stalost’ kyslikatych
kyselin chloru,

poznat' vyuzitie chloru ajeho zlicenin ajodu ako dezinfekénych prostriedkov a
chlore¢nanov ako vybusnin,

vediet’, ze kyselina HCI je zlozkou zalido¢nych Stiav a kyselina HF lepta sklo,

odovodnit’ malu reaktivitu vzacnych plynov na zéklade ich elektronovej konfiguracie,
poznat’ vyuzitie argénu (inertnd atmosféra, ziarovky, vypli okien) a vzacnych plynov vo
vybojovych trubiciach,

poznat’ radioaktivitu radonu ako rizikovy faktor pre prostredie.

d-prvky

Obsah
Korozia, hrdza, ocel liatina, zliatina, amalgam, pasivacia kovov.

Poziadavky na vedomosti a zru¢nosti

Vysvetlit' zakladny princip vyroby zeleza aocele aich vyuzitie (redukcia Fe,O3
uhlikom),

opisat’ chemickou rovnicou princip vyroby Cr aluminotermicky,

poznat’ zékladné vlastnosti Cu, Zn, Cr, Mn, Fe, Ag, Au, Pt, Hg (kujnost’, taznost,
elektricka vodivost, nizka teplota topenia Hg, pasivacia Cr a Fe) a z toho vyplyvajlice
vyuzitie jednotlivych kovov,

poznat’ postavenie Cu, Ag, Au, Hg a Zn, Fe v elektrochemickom rade napitia kovov,
napisat’ rovnice reakcii Cu, Zn, Fe, Cr s kyselinou chlorovodikovou, poznat' zloZenie
zliatin bronz, mosadz a ich vyuzitie,

poznat’ trividlny nazov a vyuzitie CuSOy - SH,0,

vysvetlit' zakladni funkciu hemoglobinu v 'udskom organizme a vediet, ze obsahuje
kationy zeleza,

vediet, Ze Fe a Ni tvoria zéklad zemského jadra.
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10.Charakteristika a rozdelenie organickych latok

Obsah

Organické chémia, organicka latka, Struktira organickych zlucenin, izoméria (konstitucna,
priestorova — cis, trans izoméria vzh'adom na nasobnt vézbu a vzhl'adom na rovinu cyklu,
stereoizoméria), acyklicky — priamy retazec, rozvetveny retazec, cyklicky retazec,
uhl'ovodik, uhlovodikovy zvySok, nasyteny anenasyteny uhlovodik, empiricky
(stechiometricky) vzorec, sumarny (molekulovy vzorec), konstitu¢ny (Struktirny) vzorec,
zjednoduseny konstituény vzorec, jednoduchd vdzba, nasobna vizba, dvojitd vizba, trojita
vizba, viazbovost’, reakéna schéma, mechanizmus reakcie, adi¢na reakcia, eliminacna reakcia,
substitu¢na reakcia, oxidacia a redukcia organickych latok, poldrna a nepolarna molekula,
rozpustnost’ organickych latok vo vode a v nepolarnych rozpustadlach, zavislost fyzikalnych
vlastnosti organickych latok od ich Struktiry, ¢inidlo, radikal, nukleofil, elektrofil, alkany,
alkény, alkadiény, alkiny, arény, heteroatom, karcinogén, formovanie ndzorov na organické
latky (Berzeliova vitalisticka tedria a experimenty, ktoré ju vyvratili — F. Wohler — priprava
mocoviny).

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

e Napisat’ schému pripravy mocoviny z tiokyanatanu aménneho,

e poznat priinu existencie velkého poctu organickych zlu€enin uhlika (schopnost’
ret'azenia),

e urCit’ viazbovost atomov C, H, S, O, N a halogénov v molekuldch organickych
zlicCenin,

e zaradit' danu organickl zli€eninu na zdklade jej molekulového, resp. konstituéného
vzorca medzi uhl'ovodiky a derivaty uhl'ovodikov,

e zaradit' dant organicku zli€eninu na zidklade jej konstituéného vzorca medzi alkéany,
alkény, alkadiény, alkiny, arény, nasytené¢ a nenasytené, zluCeniny s acyklickym
(rozvetvenym anerozvetvenym) a cyklickym retazcom, zliCeniny obsahujuce
heteroatom,

e urCit, ¢ sa jednd o empiricky, sumarny alebo konstituény, resp. zjednoduSeny
konStituény, vzorec zlu€eniny,

e oznacit’ uhl'ovodikovy zvySok a funkéné skupiny v uvedenych vzorcoch,

e uviest’ jednoduché priklady (Struktirnym vzorcom) konstitu¢nych a cis-trans izomérov,

e urCit charakter atyp vdzby v organickej zliCenine podla zapisaného konstitu¢ného
vzorca (jednoduchd, nasobna, dvojita, trojita, polarna, nepolarna),

e napisat’ vzorce vSetkych konstituénych izomérov alkanu, alkénu, cykloalkanu s danym
molekulovym vzorcom (C3 — Cs),

e zaradit’ dané zliceniny podl'a vzorca medzi jednotlivé typy izomérov,

e napisat’ chemické vzorce (molekulové, raciondlne, Struktarne) réznych jednoduchych
organickych zlucenin acyklickych, cyklickych, nasytenych, nenasytenych, aromatickych,

e urcit, na zaklade reakénej schémy alebo rovnice, ¢i sa jedna o adi¢nq, elimina¢nu alebo
substituénu reakciu,

o vediet’ aplikovat’ poznatok, Ze uhl'ovodiky s nepolarne zli€eniny, napr. pri ur€ovani ich
rozpustnosti vo vode anepolarnych rozpustadlach, hlavne v spojeni sich vyuzitim
V beznom Zivote,

e zostavit modely zndzorfiujlice priestorové usporiadanie atomov v molekulach
organickych zlucenin,

e vyhladat" v chemickych tabulkdch informécie o fyzikdlnych vlastnostiach vybranych
organickych zlucenin,
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e porovnat’ fyzikalne vlastnosti izomérov (teplota varu, topenia, rozpustnost' vo vode) na
zaklade udajov v chemickych tabulkach a vysvetlit' rozdiely na zaklade Struktury.
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11.UhPovodiky doélezité v praktickom Zivote, ich vlastnosti a vplyv na Zivé
organizmy a zivotné prostredie. Ropa, zemny plyn, uhlie

11.1 Alifatické uhlovodiky

Obsah

Homologicky rad, homologicky vzorec, alkyl, cykloalkyl, hydrogenacia, dehydrogenacia,
polymerizacia, monomér, polymér, makromolekula, polymeriza¢ny stupen, fosilna a recentna
surovina, zemny plyn, odorizacia zemného plynu, ropa, frak¢na destilacia, benzin, oktanové
¢islo benzinu, nafta, mazut, asfalt, petrochémia, uhlie.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

e Poznat’ vzorce a trividlne ndzvy: acetylén, izoprén,

e poznat’ vzorec a ndzov alkylovych skupin:

metyl-, etyl-, propyl-, butyl-, izopropyl-, vinyl-,

o uviest priklady alkanov, cykloalkénov, alkénov, alkadiénov, alkinov (vzorce, nazvy),

e utvorit’ ndzov a napisat’ vzorec: nerozvetvenych alkdnov, alkénov, alkinov C; — Cyp a
cykloalkdnov C3 — Cg; rozvetvenych alkdnov, alkénov a alkinov C4 — Cq9 S maximadlne
dvomi rovnakymi alkylovymi skupinami uvedenymi vyssie,

e poznat skupenstvo alifatickych uhl'ovodikov C; — C4, Cs — Cy6 a vysSie,

e porovnat’ dizku, pevnost jednoduchej, dvojitej a trojitej vizby,

e posudit’ reaktivitu uhl'ovodika vzhl'adom na jeho Strukturu (pritomnost’ ndsobnej alebo
jednoduchej vizby),

e poznat typy reakcii charakteristickych pre alkany (Sgr), alkény a alkiny (Ag) a uviest’
aspon jeden ich priklad chemickou rovnicou,

e napisat chemickll rovnicu horenia (dokonalé¢, nedokonalé) metanu, napisat’ chemicku
rovnicu reakcie metanu s Cly,

e napisat’ chemicki rovnicu reakcie eténu s H,O, HCI, H; avyuzitie tychto reakcii
V priemysle pri vyrobe etanolu, PVC a stuzovanie tukov,

e zapisat’ chemickd rovnicu dokonalého a nedokonalého horenia alkanov C;— Cy,

e zapisat’ schému polymerizacie eténu a izoprénu,

e poznat spdsob, akym sa Vv laboratoriu dokazuje nasobna vézba (bromova voda, KMnO, —
nie chemickou rovnicou),

e vymenovat’ uhl'ovodiky, ktoré sa vyuzivaju ako zdroje energie a priklady ich konkrétneho
vyuzitia (metan, propan, butan),

e charakterizovat’ zemny plyn (zloZenie, vybusnost’, farba, zapach — odorizécia, horlavost’,
tazba, preprava, vyuzitie ako surovina na vyrobu organickych latok a zdroj energie),

o charakterizovat’ ropu (zlozenie, horl'avost, farba, zapach, tazba, preprava, spracovanie,
zakladné frakcie, vyuzitie ako surovina na vyrobu organickych latok a zdroj energie),

e porovnat fosilne palivd z hladiska ich vycerpatelnosti, ekologickych dosledkov ich
tazby, spracovania a vyuzitia, obsahu Skodlivych primesi (kyslé dazde, sklenikovy efekt).

11. 2 Aromatické uhlovodiky

Obsah
Arén (aromaticky uhl'ovodik), konjugovany systém nasobnych vézieb, delokalizacna energia.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

e Poznat’ vzorce a trividlne nazvy: benzén, styrén, naftalén, toluén,

e poznat vzorec a ndzov skupiny fenyl-,

e utvorit nadzov anapisat’ vzorec arénov odvodenych od benzénu s maximalne dvomi
alkylovymi skupinami,
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uviest priklady aromatickych uhl'ovodikov,

vysvetlit chemickl podstatu aromatického charakteru arénov,

vediet, ze pre arény su typické substitu¢né elektrofilné reakcie,

zapisat’ chemickou schémou priebeh Sg reakcii benzénu (halogenacia, nitracia,
sulfonacia) — iba do 1. stupna,

napisat’ chemickt schému polymerizacie styrénu,

poznat’ negativny vplyv benzénu a jeho derivatov na zdravie (karcinogénne tcinky).
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12.Derivaty uhPovodikov dolezité v beznom Zivote, ich vlastnosti, pouZitie
a vplyv na Zivé organizmy a Zivotné prostredie — halogénderivaty,
dusikaté derivaty, kyslikaté derivaty

Obsah

Halogénderivaty, hydroxyderivaty, alkoholy, jednosytny a viacsytny alkohol, fenoly, lieh,
étery, karbonylové zluceniny, aldehydy, ketony, nitroderivaty, aminy, PVC, teflon, insekticid,
freony, karboxylova kyselina, indukény a mezomérny efekt funkénej skupiny.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

e Vymenovat skupiny derivatov uhl'ovodikov podla funkcnej skupiny a uviest' priklady
zlucenin z jednotlivych skupin derivatov uhl'ovodikov,

e poznat vizbovost’ S, O, N a halogénov v organickych zluc¢eninach,

e poznat charakteristické skupiny derivatov uhl'ovodikov (F-, Cl-, Br-, I-, -OH, -NO, -
NH_, -O-, -CO-, -CHO, -COOH) a sp6sob tvorenia ich nazvov,

e zaradit' dant zlu¢eninu (podla nazvu alebo vzorca) do jednotlivych skupin derivatov
uhl'ovodikov,

e poznat najdolezitejSie trividlne nazvy a vzorce derivatov uhlovodikov: chloroform,
jodoform, vinylchlorid, anilin, etylénglykol, glycerol, fenol, formaldehyd, acetaldehyd,
aceton, kyselina mrav¢ia, octova, Stavelova, benzoova,

e utvorit’ nazov a napisat’ vzorec derivatov odvodenych od benzénu a alkanov C; — Cyg
s maximdlne jednou funk¢nou skupinou uvedenou vyssie,

e poznat polarny charakter vizby C-heteroatom a vyznacit’ Ciastkové ndboje na atdbmoch
vizby C-heteroatom,

e posudit’ vplyv funkénej skupiny na fyzikalne a chemické vlastnosti a reaktivitu derivatu
(indukény a mezomérny efekt),

e poznat typy reakcii charakteristickych pre halogénderivaty a hydroxyderivaty — Sy a E,

e napisat’ reaként schému reakcie brometanu s NaOH (Sy aj eliminaény produkt),

e chapat, Ze oxidaciou primarnych alkoholov vznikaji aldehydy a d’alej karboxylové

kyseliny, oxidaciou sekundarnych alkoholov vznikaji ketony, aj opacné redukcné

procesy,

napisat’ reakénu schému oxidécie etanolu na acetaldehyd a kyselinu etanovu,

chemickou schémou zapisat’ polymerizaciu vinylchloridu a tetrafluoreténu,

vediet’, Ze fredony a mnohé insekticidy maju charakter halogénderivatov,

porovnat’ rozpustnost’ etanolu vo vode, najmé s prihliadnutim na sktsenost” z bezn¢ho

zivota,

e poznat vyuZitie chloroformu, tetrachlormetinu, metanolu, glycerolu, etylénglykolu,
formaldehydu, aceténu aich U¢inok na l'udsky organizmus a nebezpefenstvo pri
manipulacii s nimi (toxicita, horlavost’, vybusnost’),

e vysvetlitt zakladny princip vyroby etanolu (aj chemické rovnice), jeho vyuzitie

(rozpustadlo, vyroba octu, chemicka vyroba, dezinfekcia, potravinarstvo) a jeho tc¢inky

na l'udsky organizmus,

poznat’ vyuzitie karboxylovych kyselin (octova, benzoova),

porovnat’ silu monokarboxylovych kyselin C; — Cy,

poznat’ vyznam derivatov karboxylovych kyselin pre stavbu lipidov a bielkovin,

poznat’ vyuzitie frednov, posudit’ vplyv ich chemického pdsobenia na ozénova vrstvu

a Z toho vyplyvajice dosledky pre Zivotné prostredie.
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13. Biolatky v Zivych organizmoch
13.1 Lipidy

Obsah

Lipidy, jednoduché lipidy, tuky, oleje, vosky, esencidlne kyseliny, stuzovanie tukov,
zmydelnovanie tukov, mydla, zlozené lipidy, fosfolipidy, glykolipidy, hydrofobne vlastnosti,
cholesterol, LDL-cholesterol, HDL-cholesterol, lipémia, ®-3-mastné kyseliny (len vyznam
pre cloveka).

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

e Charakterizovat lipidy z hl'adiska vyskytu, Struktiry, vlastnosti, vyznamu a zastipenia vo
vyzive ¢loveka,

e poznat ndzvy a Vzorce najbeznejSich alkoholov a kyselin, ktoré tvoria molekuly lipidov

(kyselina palmitova, stearova, olejova, linolova, linolénova, glycerol, stearylalkohol,

cetylalkohol),

napisat’ vzorec triacylglycerolu z danej kyseliny,

oddvodnit’ nerozpustnost’ lipidov vo vode a nepolarnych rozpustadlach,

vysvetlit’ rozdiel medzi zloZzenim tuhych tukov a olejov,

vysvetlit’ podstatu zltnutia tukov,

napisat’ chemicku rovnicu hydrolyzy lipidu v kyslom alebo zasaditom prostredi,

poznat’ pojem mydlo a vysvetlit’ rozdiel medzi mydlami a saponatmi z hl'adiska

chemického zlozenia,

vysvetlit’ podstatu Cistiacich u¢inkov mydiel,

e charakterizovat’ vyskyt cholesterolu v potravinach a vysvetlit’ jeho vyznam pre
organizmus,

e porovnat’ oleje a tuky z hl'adiska Struktary (obsahu mastnych kyselin) a z hl'adiska ich
vyznamu pre organizmus (zdrava vyziva, obezita),

e poznat vosky z hl'adiska vyskytu a vyznamu,

e charakterizovat’ vyskyt, vyznam a zloZenie glykolipidov a fosfolipidov,

e porovnat’ vyznam LDL — ,,zI€¢ho cholesterolu* a HDL — ,,dobrého cholesterolu‘ pre
cloveka.

13.2 Sacharidy

Obsah

Sacharidy, jednoduché sacharidy, mono-, oligo- a polysacharidy, aldozy, ketozy, tri-, pent- a
hexozy, glyceraldehyd, dihydroxyaceton, chiralita, chirdlne centrum, D- a L- formy, opticka
izoméria, riboza, deoxyriboza, glukoza, fruktéza, sachardza, laktdza, Skrob, glykogén,
celuloza, energetickd hodnota sachardzy, glykémia.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

e Charakterizovat sacharidy z hl'adiska vyznamu, vyskytu a pdvodu,

e napisat’ vSeobecnu chemicku schému fotosyntézy,

e Kklasifikovat’ sacharidy podl'a pritomnej funk¢nej skupiny na aldozy a ketdzy,

e Kklasifikovat sacharidy podl'a zlozenia na jednoduché a zlozené (oligosacharidy
a polysacharidy),

vysvetlit’ obsah pojmov chiralita, chirdlne centrum, optickd izoméria,

e vediet’ ur€it’ chirdlny atom uhlika vo vzorci sacharidu,
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poznat’ nazvy a vzorce (Fischerov a Hawortov) zakladnych sacharidov (glyceraldehyd,
dihydroxyaceton, D-riboza, 2-deoxy-D-riboza, D-fruktéza, D-glukdza, D-mandza, D-
galaktdza, sacharoza),

aplikovat’ pravidla vzniku poloacetalového hydroxylu v molekule monosacharidov pri
vzniku cyklickych $truktir monosacharidov (glukdza, fruktoza),

vysvetlit’ vznik alkoholov a kyselin zo sacharidov (vSeobecne opisat’ princip),
porovnat’ oxida¢no-reduk¢éné vlastnosti sacharidov,

uviest’ argumenty pre rozdielne redoxné vlastnosti sacharidov (redukujuce a neredukujuce
sacharidy) a ich reakcie s Tollensovym a Fehlingovym ¢inidlom,

popisat’ princip dokazu skrobu jodom,

popisat’ zakladné vlastnosti D-gluk6zy a D-frukt6zy z hl'adiska vyznamnosti pre vyzivu
¢loveka,

zaradit’ sachar6zu a laktozu z hl'adiska zlozenia a charakterizovat’ ich z hl'adiska
vyznamnosti pre vyzivu ¢loveka

charakterizovat’ Skrob, glykogén a celulozu z hl'adiska vyskytu, vzniku a vyznamu pre
¢loveka,

poznat’ negativny u¢inok nadmerného prijmu sachardzy pre ¢loveka,

uviest’ rozne potravinové zdroje sachardzy a porovnat’ ich vplyv na zmenu glykémie.

13.3 Bielkoviny

Obsah

Bielkoviny (proteiny), biologicka funkcia, aminokyselina, glycin, alanin, peptidova vézba,
amfion, izoelektricky bod, biuretovéd reakcia, primarna, sekunddrna, tercidrna a kvartérna
Struktlra, fibrilarne, globuldrne bielkoviny, denaturacia, hém, hemoglobin, lipoproteiny,
glykoproteiny, fosfoproteiny, hemoproteiny, myoglobin, enzymy, protilatky, energeticka
hodnota bielkovin.

Poziadavky na vedomosti a zru¢nosti

Poznat bielkoviny ako prirodné makromolekulové latky vybudované z a- aminokyselin,
uviest’ vyskyt a vyznam bielkovin pre Zivé organizmy (stavebna, transportnd, katalyticka,
regulacnd, obranna funkcia),

klasifikovat’ bielkoviny podl'a zloZenia, vlastnosti a povodu,

poznat’ Struktiru a- aminokyselin,

poznat’ nazvy a vzorce glycinu, alaninu, valinu, leucinu, fenylalaninu,

vymenovat’ esencidlne aminokyseliny a potravinové zdroje s ich najvhodnej$im
zastipenim,

napisat’ rovnicu reakcie vzniku biuretu zahrievanim mocoviny,

poznat’ Struktiru peptidovej vézby,

napisat’ rovnicu reakcie vzniku dipeptidu a tripeptidu z danych vzorcov aminokyselin,
rozhodnut, ¢i uvedené aminokyseliny su chiralne zltceniny,

opisat’ primarnu, sekundarnu, terciarnu a kvartérnu Struktaru bielkovin a jej vyznam,
vymenovat' typy vézieb, ktoré umoziuji vznik sekundarnej a terciarnej Struktiry
bielkovin,

uviest’ argumenty pre vznik globularnej a fibrildrnej Struktary bielkovin,

opisat’ proces denaturacie bielkovin a jej vyznam,

uviest’ mozné pri¢iny denaturacie bielkovin,

odovodnit’, preco su teploty nad 40°C nebezpecné pre zivot ¢loveka a preco sa varom
nestraca vyzivna hodnota bielkovin,

vysvetlit’, ¢o by bolo mozné pouzit’ k zabraneniu otravy t'azkymi kovmi po ich poziti,
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e urcit’ experimentalne teplotu koagulacie vajcového bielka,
e dokazat’ pritomnost’ bielkovin v predloZzenych vzorkach biuretovou reakciou.

13.4 Enzymy

Obsah

Enzym, aktivacnd energia, biokatalyzator, aktivne miesto, enzym—substratovy komplex,
koenzym, apoenzym, Specificky katalyticky u¢inok, inhibicia kompetitivna a nekompetitivna,
a-amylaza, pepsin, trypsin.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

e Poznat enzymy ako bielkovinové molekuly s vlastnost'ami biokatalyzatorov,

e definovat’ pojmy aktivne miesto enzymu, funkéna a substratova Specifickost’ enzymov,

e Kklasifikovat’ enzymy podl’a typu katalyzovanej reakcie (lipazy, oxidoreduktazy,
hydrolazy, transferazy, izomerazy, lyazy),

e vysvetlit' vplyv enzymu na priebeh reakcie na zéklade grafu zmeny energie reakcie bez
enzymu a s enzymom,

e uviest argumenty principov pdsobenia faktorov ovplyviiujicich rychlost’ enzymovych
reakcii a ich prakticky vyznam,

e poznat’ faktory ovplyvnujuce rychlost’ enzymovej reakcie (mnozstvo enzymu, mnozstvo
substratu, pH prostredia, teplota prostredia),

e porovnat’ kompetitivnu a nekompetitivnu inhibiciu a uviest’ priklad,

e uviest’ priklad aktivacie a inhibicie enzymov,

e uviest’ konkrétne priklady enzymov a ich funkciu v organizme (napriklad a-amylaza,
pepsin, trypsin.

13.5 Nukleové kyseliny

Obsah

Nukleoveé kyseliny, geneticka informécia, adenin, guanin, cytozin, uracil, tymin, nukleozid,
nukleotid, DNA, RNA, makroergickd vézba, mediatorovd, transferovd, ribozomova RNA,
komplementarita, kodon, antikodon, polynukleotidovy retazec, ATP.

PoZiadavky na vedomosti a zru¢nosti

e Poznat nukleové kyseliny ako prirodné makromolekulové latky zlozené z nukleotidov,

e Kklasifikovat’ nukleové kyseliny podl'a zloZzenia (RNA, DNA),

e vymenovat’ dusikaté bazy nukleovych kyselin (vzorce budu tvorit’ prilohu maturitného

zadania),

opisat’ zlozky nukleotidov a druh vézieb medzi nimi,

nacértnat’ schému zloZenia nukleotidov a nukleozidov,

opisat’ vyssie urovne Struktury DNA (dvojzavitnica, — superhelix),

vysvetlit’ vyznam pojmu komplementarita na priklade DNA,

charakterizovat’ mediatorov, transferovu a ribozomovu RNA z hl'adiska ich funkcie a

vyskytu v bunke,

opisat’ a charakterizovat’ hlavné fazy proteosyntézy,

e opisat’ vyznam adenozinového nukleozidu pre tvorbu ATP, zloZenie ATP, jej vyznam ako
primarneho zdroja energie v bunke,

o vysvetlit’ dolezitost’ ATP a poznat’ makroergicka vizbu,

e porovnat’ stavbu DNA a RNA.
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13.6 Vitaminy

Obsah

Vitamin, hypovitaminbéza, hypervitamin6za, retinol, kalciferoly, tokoferoly, tiamin,
riboflavin, niacin, pyridoxin, kyselina pantoténova, kyselina listova, biotin, kyselina L-
askorbova, skorbut, antioxidanty, FAD, NADH.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

Poznat’ vitaminy ako esencialnu skupinu chemicky nejednotnych latok, dolezitych pre
¢innost’ enzymov ¢loveka,

poznat’ ndzvy a oznacenie vitaminov A — retinol, E — tokoferoly, D — kalciferoly, K3, PP,
B; — tiamin, B, - — riboflavin, B3z — niacin, Bs — kyselina pantoténova, Bs — pyridoxin, B,
— kobalamin, C — kyselina L-askorbova, H — biotin,

klasifikovat’ vitaminy rozpustnosti v tukoch a vo vode,

charakterizovat’ retinol, kalciferoly, tokoferoly z hl'adiska vyskytu, vyznamu a funkcie v
I'udskom organizme,

uviest’ mozné dosledky vystavenia organizmu hypervitamindze a hypovitamindze
vitaminov rozpustnych v tukoch,

uviest’ hlavné potravinové zdroje retinolu, kalciferolov, tokoferolov,

charakterizovat’ tiamin, riboflavin, niacin, pyridoxin, kyselinu pantoténovu, kyselinu
listova, biotin a kyselinu L-askorbovu z hl'adiska vyskytu, vyznamu a funkcie v l'udskom
organizme,

uviest’ mozné dosledky vystavenia organizmu hypovitamindze vitaminov rozpustnych vo
vode,

uviest’ hlavné potravinové zdroje tiaminu, riboflavinu, niacinu, pyridoxinu, kyseliny
pantoténovej, kyseliny listovej, biotinu a kyseliny L-askorbovej a vysvetlit’ ulohu
antioxidantov v potrave,

posudit’ vztah medzi predavkovanim niektorymi vitaminmi a ich r6znou rozpustnostou,
posudit’ vplyv Gpravy a spésobu uchovavania potravin na t¢inok vitaminov (napr.
oxidécia vzdusnym kyslikom).
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14. Kvalita zivota a zdravie

Obsah

Heteroatom, heterocyklus, furan, tiofén, pyrol, pyridin, purin, pyrimidin, alkaloidy, droga,
navykova latka, nikotin, kofein, liek, antibiotikum, geneticky upravované potraviny,
biologické hodnota stravy, vyvazena strava.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

Vysvetlit’ obsah pojmov heteroatom, heterocyklické zluceniny, alkaloidy,

napisat’ chemické vzorce najdolezitejSich heterocyklickych zlucenin (furan, tiofén, pyrol,

pyridin, purin, pyrimidin),

klasifikovat’ heterocyklické zlu€eniny podla druhu a poctu heteroatomov a velkosti
kruhu,

uviest’ vyznam heterocyklickych zluc¢enin v prirode (porfin, pyrolové farbiva,
nikotinamid, purinové a pyrimidinové bazy),

odovodnit’ a porovnat’ aromaticky charakter furanu, tiofénu a pyrolu,

uviest priklady substitu¢nych reakcii uvedenych zlucenin (halogenacie, nitracie,
sulfonacie), napisat’ rovnice reakcii,

rozhodnut’, ktora zo zltcenin furan, tiofén a pyrol podlieha najlahsie adicnym reakcidm
odovodnit’ a napisat’ chemické rovnice,

vediet’ o Skodlivosti navykovych latok na l'udsky organizmus

poznat’ funkciu a ucinok antibiotik.

© Statny pedagogicky ustav
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VOLITELNE TEMY CIELOVYCH POZIADAVIEK

A. Anorganicka a analyticka chémia

Obsah

Komplexna zlG¢enina, farebnost’ iénov, prechody d-elektronov, kvalitativna analyza, dokaz,
analyt, skupinova reakcia, skupinové skumadlo, selektivna reakcia, kvantitativna analyza,
stanovenie, vazkova analyza (gravimetria), odmerna analyza (volumetria), titracia, odmerny
roztok, spotreba, bod ekvivalencie, indikator, zakladna latka, Standardizdcia odmerného
roztoku, typy titrdcii (priama a spdtnd), neutralizacné (alkalimetria, acidimetria),
komplexotvorné, zrazacie a oxida¢no-redukcné titracie.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

Vyvodit’ spoloéné vlastnosti d-prvkov 4. periody (tvorba komplexnych zlac¢enin, kovové
vlastnosti — podiel'aju sa na nich hlavne d-elektrony, rozne oxidacné c&isla, priblizne
rovnaka energia valenénych nsa(n — 1)d-elektronov, farebnost idnov na zaklade
prechodov d-elektronov medzi blizkymi orbitalmi),

objasnit’, prec¢o prechodné kovy tvoria viac nez jeden typ ionov,

navrhnit’ a uskutocnit’ pripravu komplexnych zluc¢enin Fe a pozorovat ich vlastnosti,
poznat’ principy nazvoslovia anorganickych zlucenin, vratane komplexnych zlucenin,
vediet’, €o je predmetom skimania kvalitativnej a kvantitativnej analyzy,

poznat’ poziadavky na chemickt reakciu kvalitativnej a kvantitativnej analyzy,

poznat zékladné pojmy kvalitativnej analyzy: dokaz, analyt, skupinova reakcia,
skupinové skumadlo, selektivna reakcia,

ukazat’ zakladné zru€nosti pri skimavkovych pokusoch, resp. pri pokusoch na
kvapkovacej dosticke,

poznat' zékladné pojmy kvantitativnej analyzy: stanovenie, vazkova analyza
(gravimetria), odmernd analyza (volumetria), titrdcia, odmerny roztok, spotreba, bod
ekvivalencie, indikator, zdkladna latka, Standardizacia odmerného roztoku, typy titracii
(priama a spétna),

poznat’ principy metdd odmernej analyzy: neutralizacné (alkalimetria, acidimetria),
komplexotvorné, zraZacie a oxida¢no-redukc¢né titrécie,

uskutoc¢nit’ titracné stanovenie,

vypocitat’ vysledok titra¢ného stanovenia,

poznat’ vyznam analytickej chémie v chemickej vede a praxi.
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B. Organicka chémia -

Obsah

Hybridizacia (sp*, sp?, sp), efekty, presmyk, reakéné &inidla, reakéné centrum, Markovnikovo
pravidlo, 0-, m-, p- poloha, nitroderivat, amin, alkoholat, alkox6nium, poloacetal,
dekarboxylacia, karboxylova kyselina, esterifikacia, chiralny uhlik, peptidova véazba, plasty,
polymerizécia, polykondenzacia.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

Aplikovat principy priebehu Sg, Sg, Sy, Ag, An reakcii a efektov (Markovnikovo pravidlo,
vplyv prvého substituenta pri orientacii na benzénové jadro) pri urCovani priebehu reakcii
konkrétnych uhl'ovodikov a ich derivétov,

navrhnit’ dokaz nasobnej vézby,

posudit’ potrebu a vplyv katalyzatorov na priebeh chemickych reakcii uhl'ovodikov a
derivatov uhl'ovodikov,

aplikovat’ poznatky o priebehu polymeriza¢nych reakcii pri zapise polymerizacie eténu,
propénu, styrénu a vzniku syntetickych kauc¢ukov,

opisat’ polarny charakter nitroskupiny, aminoskupin primarnych, sekundarnych

a terciarnych aminov a ich acidobazické vlastnosti,

poznat’ zakladné metddy pripravy nitroderivatov a aminov,

aplikovat’ princip substituénych, eliminaénych a oxida¢nych reakcii alkoholov,

porovnat’ acidobazické vlastnosti alkoholov, fenolov; uviest’ argumenty pre

vyslovené zavery,

posudit’ moznosti pouzitia alkoholatovych anionov ako zasad a nukleofilnych ¢inidiel,
vyhTladat’ v molekule karbonylovych zlt¢enin reakéné centra pre reakciu s nukleofilnymi
a elektrofilnymi ¢inidlami,

aplikovat’ v§eobecny model priebehu nukleofilnej adicie na konkrétnych reakciach, vznik
poloacetalov,

aplikovat’ princip oxidacno-redukénych reakcii aldehydov a ketonov a napisat’ schémy
konkrétnych oxidac¢no-redukénych reakcii aldehydov a ketonov (vznik karboxylovych
kyselin z aldehydov, redukcia aldehydov a ketonov),

rozli$it’ acetaldehyd od aceténu Fehlingovym a Tollensovym skimadlom,

aplikovat’ princip priebehu esterifikaénych reakcii, napisat’ rovnice konkrétnych reakeit,
vysvetlit amfotérne vlastnosti aminokarboxylovych kyselin, peptidovl vézbu,

napisat’ schému vyroby mocovinoformaldehydovych Zivic (aminoplastov),

napisat’ schému polykondenzacie fenolu a formaldehydu a jej prakticky vyznam pre
pripravu fenoplastov a porovnat’ so schémou vzniku aminoplastov.
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C. Biochémia

Obsah

Biogénny prvok, makroprvok, mikroprvok, transport, osmdza, pyrol, pyrimidin, purin, porfin,
porfirin, adenin, guanin, tymin, cytozin, uracyl, fibrilarne bielkoviny, globularne bielkoviny,
katabolicky dej, anabolicky dej, amfibolicky dej, endergonicky dej, exergonicky dej, dychaci
retazec, citratovy (Krebsov) cyklus, dychaci retazec, glykolyza, fotosyntéza, B-oxidacie
mastnych kyselin (Lynenova S$pirdla), proteosyntéza, DNA, RNA ajej druhy, antibiotika,
mocovina.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

Poznat’ vyznam makro prvkov a mikro prvkov v Zivych organizmoch,

poznat’ vyznam a toxicitu H,O, CO,, NH3 pre zivy organizmus,

vediet rozlisit’, Co je pasivny, aktivny a ul'ahéeny transport,

poznat’ vyznam osmozy pre Zivé organizmy,

poznat’" vyznam derivatov pyridinu, pyrolu, pyrimidinu, purinu pre Zivé organizmy
(kyselina nikotinové, porfin, porfirin, adenin, guanin, tymin, cytozin, uracyl) (vzorce nie),
poznat’ klasifikaciu bielkovin podl'a tvaru molekuly a uviest’ priklady bielkovin (fibrilarne
a globularne bielkoviny),

poznat’ klasifikaciu zlozitych bielkovin a ich vyznam pre Zivé organizmy,

poznat’ vyznam bielkovinovej a nebielkovinovej Casti enzymov,

poznat’ vyznam katabolickych, anabolickych a amfibolickych dejov v Zivych sustavach,
vymenovat priklady endergonickych a exergonickych dejov,

poznat’ umiestnenie a vyznam dychacieho retazca pre bunku,

vysvetlit’ vyznam dychacieho retazca pre udrziavanie telesnej teploty,

poznat’ umiestnenie citratového cyklu v bunke,

podla predloZzenej schémy vysvetlit vyznam oxida¢no-redukénych reakcii citratového
cyklu,

poznat’ vzt'ah medzi citratovym cyklom a dychacim ret'azcom,

poznat’ umiestnenie glykolyzy v bunke,

vysvetlit vyznam glykolyzy po vznik kyseliny pyrohroznovej podl'a predloZenej schémy,
chapat’ dolezitost’ rychlej glykolyzy za anaerdbnych podmienok,

vysvetlit’ podstatu alkoholového kvasenia,

vysvetlit’ inavu svalov, vznik kyseliny mlie¢nej v nadorovych bunkéch,

vediet’ vysvetlit’ vyznam oxidacnej dekarboxylacie za aerébnych podmienok,

vediet’ vysvetlit’ vznik acetylkoenzymu A pre spojenie glykolyzy a citratového cyklu,
poznat’ vztah glykolyzy, citratového cyklu, dychacieho ret’azca,

poznat’ vyznam svetelnej Casti fotosyntézy pre fixaciu COs,

poznat’ vyznam fixacie CO; pre rastlinnt riSu,

poznat’ vyznam pH, ZI¢ovych kyselin a karnitinu pre odburavanie tukov,

vysvetlit vyznam kyslika pre ziskavanie energie z [-oxidacie mastnych kyselin
(Lynenova $piréla),

vediet’ vysvetlit’ prepojenie B-oxidacie mastnych kyselin a citratovho cyklu,

vediet’ porovnat’ glykolyzu a Lynenovu $pirdlu z hl'adiska energie,

poznat’ vyznam aktivacie aminokyselin a enzymu aminoacyl-tRNA-syntetazy,

vediet’ opisat’ funkény ribozom,

poznat’ vyznam peptidylového a akceptorového miesta,

vyhodnotit’ proteosyntézu z hl'adiska energetickej naro¢nosti,

chapat’ vyznam antibiotik,

opisat’ sposob odburavania bielkovin pomocou enzymoyv,
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vysvetlit’ potrebu tvorby mocoviny pre ¢loveka,
chapat’ vzt'ah medzi odburavanim bielkovin a tvorbou mocoviny.
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UPRAVY CIELOVYCH POZIADAVIEK PRE ZIAKOV SO
ZDRAVOTNYM ZNEVYHODNENIM

Ziaci so zrakovym postihnutim
Cielové poziadavky z chémie pre tuto skupinu ziakov je potrebné prispdsobit’ stupiiu
postihnutia.
Ziaci s telesnym postihnutim

Ciel'ové poziadavky z chémie pre tato skupinu ziakov je potrebné prispdsobit’ druhu a stupnu
postihnutia.

Ziaci s vyvinovymi poruchami uéenia alebo spravania
Cielové poziadavky z chémie pre tito skupinu ziakov su totozné s cielovymi poziadavkami
pre intaktnych Ziakov.
Ziaci s narusenou komunikaénou schopnost'ou
Cielové poziadavky z chémie pre tito skupinu ziakov su totozné s cielovymi poziadavkami
pre intaktnych Ziakov.
Ziaci chori a zdravotne oslabeni
Ciel'ové poziadavky z chémie pre tato skupinu Ziakov su totozné s cielovymi poziadavkami
pre intaktnych Ziakov.
Ziaci s pervazivnymi vyvinovymi poruchami (s autizmom)

Ciel'oveé poziadavky z chémie pre tato skupinu Ziakov st totozné s cielovymi poziadavkami
pre intaktnych Ziakov.

Spracovali:

RNDr. Maria Sivakova, PhD.
PaedDr. Ivana Pichanic¢ova, PhD.
PaedDr. Dana Kucharova, PhD.
RNDr. Helena Vicenova

Ing. Peter Micko
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