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Abstract

Sensors application at the manual
assembly workstations is now a standard results
form the need to ensure the quality of the
assembled product. The paper deals with basic type
of sensors and their application at the manual
assembly workstations.
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Uvod

Dnes si uz prakticky vSetky moderné
ruéné montazne pracoviska vybavené rozlicnymi
typmi snimadov, ktoré monitoruji proces montéaze.
St urené na spravnu realizaciu montazneho
procesu,  kontrolujd  predpisané  parametre
montdznych  operdcii, umoziuji informovat
pracovnika o stave technickych zariadeni, blokujd
vykondvanie operécii v pripade poruchy, pri
nesprdvne nastavenych parametroch resp. pri
aplikacii nespravnych nastrojov, pripravkov a pod.
Tieto snimace su sucastou komplexného
montazneho pracoviska a slizia predovsetkym pre
zabezpeCenie  kvality  vyslednej  montovanej
produkcie (obr.1). Ak sa vyuZivaji aj pre potreby
riadenia a hodnotenia procesu montaze, potom sa
na zéklade poziadavky vytvori Specidlny softvér
urceny len pre ti ktort konkrétnu aplikaciu.

Typy snimacov

Snimace st funkéné prvky, ktoré su
v priamom styku s meranym prostredim. Pojem
,,snimac¢® je ekvivalent pojmu ,,senzor*, ,,detektor”,
alebo aj ,,prevodnik®. Vlastna citliva ¢ast’ snimaca
je oznacovana ako ¢idlo.

Snima¢ je primarny zdroj informacie,
ktory snima fyzikdlne, chemické, alebo tiez
biologické hodnoty a prevadza ich najcastejsie na
elektrické signaly ako napétie, prid, kapacita,
odpor a pod [13].

Prevod snimanej hodnoty atym aj jeho
vystupny signal moéze byt dvojaky ana zaklade

toho je  mozné snimace rozdelit do dvoch
zékladnych skupin:

e  binarne snimace
e analogové snimace

U analégového  prevodu  zodpoveda
hodnota meranej veli¢iny wuréitej hodnote
vystupného napdtia, pradu, odporu a pod. Prenos
analogového signalu sa dnes vicSinou rieSi
pomocou pradovej slu¢ky o Grovni 20 mA a merana
veli€ina sa prevadza na jej imernu uroven. Pri
bindrnom prevode je wvystup dvojstavovy (1/0,
ano/nie, zapnuty/vypnuty), pricom zmena stavu
nastava pri ur€itej vybranej hodnote meranej
veliCiny aje bud nastavena pevne vyrobcom
snimaca, alebo je mozné ju nastavit’ podl'a potreby
priamo na snimaci. Grafické znazornenie
rozdielneho principu ¢innosti arozdielnej reakcie
snimacov na snimanu fyzikdlnu veli¢inu je na
obr.2. [13]

Moderné trendy smeruji k zberniciam, to
znamena ze vystupy analdogovych snimacov sa
prevddzaju na digitilne a tie komunikuji podla
uréitého datového protokolu po sériovej zbernici.
Binarne snimace sa pripdjaju podla Sirky zbernice
(8, 16, alebo 32) do uzlu, ktory je prvkom tejto
zbernice. Analdgové snimade sa v montaznych
technologiach pouzivaji podstatne menej ako
binarne. Tlaky, teploty, hladiny, alebo vzdialenosti
st iba doplnkové veli¢iny u ktorych postacuje iba
hlasenie prekroCenia urcitej definovanej hranice.
Binarne snimace maji pouzitie omnoho obecnejsie
aVvpodstatne vicsej miere. Vzhladom na ich
vystup je aplikacia, prenos Udajov atiez
spracovanie jednoduchsie a spol'ahlivejsie [13].

Jednotlivé fyzikalne veli¢iny je mozné
snimat’ réznymi sposobmi. Kazdy zo spdsobov
snimania ma pre dant potrebu urcité vyhody, alebo
nevyhody. Preto existuju aj rdzne prevedenie
snimacov, ktoré je mozné rozdelit’ do nasledovnych
skupin [13]:

e  Indukéné snimace

e Kapacitné snimace

e  Magnetické snimace

e  Ultrazvukové snimace

e  Optické snimace
Indukéné snimace

Induk¢éné snimaée pracuju bezdotykovo
avdaka wuzavretému puzdru si odolné voéi
vplyvom okolitého prostredia na pracovisku. Maju
vysoki spinaciu rychlost’ a prakticky neobmedzenu
Zivotnost’  (kym ned6jde  k mechanickému
poskodeniu snimaca) [13].
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Chybové hlasenie — chybajlci dielec

Obr. 1 Priklad senzorického vybavenia ru¢ného montazneho pracoviska podla [1]
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Obr. 2 Zobrazenie ¢innosti analégového a binarneho snimaca.
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Aktivnym prvkom indukéného snimaca je
cievka  umiestnend vo  feritovom  jadre.
Vysokofrekvenény striedavy prid z generatora
pretekd cievkou a wvytvara tak magnetické pole,
ktoré vychéadza z otvorenej Casti feritového jadra,
ktoré je aktivnou plochou snimaca.

Ak sa v blizkosti aktivnej plochy snimaca
nachadza nejaky predmet z elektricky vodivého
materialu, narusi sa magnetické pole cievky ato
spdsobi prepnutie vystupov snimaca. Princip
&innosti je zobrazeny na obr.3 a ukdzka moznych
prevedeni realnych indukénych snimacov je na obr..
4.
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Kapacitné snimace

Tieto snima¢e maji podobny princip ¢innosti
ako indukéné snimacle. Su bezdotykové, bez
spatného posobenia a maju elektronicky vystup.
Pomocou kapacitnych snimacov je mozné zistovat
pritomnost’ elektricky vodivych ako aj nevodivych
materidlov. Vac¢Sinou su pouzivané ako snimace
pribliZenia.

Vyrdbaji sa vprevedeni bindrnom aj
analogovom. Zvyc¢ajne sa pouzivaju na snimanie
nekovovych predmetov, strazenie hladin kvapalin
a sypkych hmét.

Aktivnym prvkom kapacitného snimaca je
okruhla elektréda vo vnatri valcového puzdra, ktoré

Oscilator nekmita
Q=1

) [ -

* _(=Q=0
it o,

cievka

Obr. 3 Princip ¢innosti indukéného snimaca [13]
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Obr. 4 Rozne prevedenia indukénych snimacov [9]
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Obr.5 Princip kapacitného snimaca [13]
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tvori druhu elektrodu a zaroven plni Glohu tienidla.
Tieto dve elektrody spolu tvoria kondenzator.
Priblizenim predmetu k ¢elnej ploche snimaca sa
meni jeho kapacita.. Funkény princip kapacitného
senzoru je zobrazeny na obrazku 5 [13].

Kapacitné snimace sa vyrabaju najcCastejSie
vo valcovom akvadrovom prevedeni puzdra
s aktivnou plochou na jeho Celnej strane.
V kvadrovom prevedeni moézu mat elektrody
snimaca umiestnenie a tvar prispdsobené podla
poziadaviek danej aplikacie. Ukazka kapacitnych
snimacov je na obr. 6.

.
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Na obrdzku 7 je zndzornené ovplyvnenie
magnetického pol'a valcového magnetu ocel'ovou
doskou. Tato zmena moze byt merand snimacmi.
V priemysle sa najcastejSie pouzivaji Hallove
sondy,  magnetorezistivné  prvky  a cievky
s presycovanym jadrom [13].

Aplikacie snimaca priblizenia s Hallovou
sondou sU schematicky znazornené na obrazku 8.
V prvom pripade (vl'avo) je magnet umiestneny na
snimanom predmete, v druhom pripade je magnet
umiestneny za snima¢om a snimany predmet ma za
ulohu nartsat’ magnetické pole pevného magnetu.

Obr. 6 Prevedenia kapacitnych snimacov [8]

Kapacitné snimace sG v priemyselnych
aplikdciach rozsirené menej ako indukéné,
vzhladom na ich vicSiu zavislost na teplote,
ruSivych vplyvoch, aich spinacia frekvencia ovel’a
nizSia u snimacov indukénych [13].

Magnetické snimace

Magnetické snimace pracuju na principe
merania magnetického pol'a, ktorého zdrojom byva
permanentny magnet umiestneny na snimanom
predmete. Existuju prevedenia tychto snimacov, pri
ktorych je magnet sucastou snimaca. V takom to
pripade musi byt snimany predmet feromagneticky.

V prvom pripade (vlavo) je magnet
umiestneny na snimanom predmete, v druhom
pripade je magnet umiestneny za snimacom
a snimany predmet ma za ilohu naruSat’ magnetické
pole pevného magnetu. V tomto pripade je mozné
snima¢ (Hallovu sondu) pouzit' aj ako zistovanie
uhlu natocenia. NajcastejSie sa snimace s Hallovou
sondou pouzivaju na sledovanie otac¢ok [13].

Dal§i typ magnetickych snimadov -
magnetorezistivne sondy sU rezistory zavislé na
magnetickom poli. Dokadzu snimat tie isté
parametre ako Hallove sondy. NajcastejSie st
aplikované ako snimace priblizenia.

Obr. 7 Ovplyvnenie magnetického pola valcového magnetu [13]
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Snimace s nasycovanym jadrom su cievky
s jadrom z amorfného kovu, ktory sa vyznacuje
vysokou permeabilitou anizkymi hysteréznymi
a pradovymi stratami. Cievka je budena striedavym
prudom. Meranie spociva v poklese impedancie
cievky. Maji vyssiu citlivost’ a dosah ako Hallove

pohyblivy magnet  pevny senzor

/

<—$—>JS

U

merat’ vzdialenosti, alebo tvar zistovaného
predmetu.

Ultrazvukové  snimae na  meranie
vzdialenosti pracuji na principe merania casu
odozvy. Ak sa vyhodnocovanie odozvy a vysielanie
signalu deje vtom istom mieste, jedna sa o tzv.

pohyblivy predmet

pevny senzor s magnetom

1J S |-

Obr. 8 Aplikacie snimacov s Hallovou sondou [13]

Obr. 9 Rézne typy magnetickych snimacov [17]

sondy a pouzivaju sa prevazne na snimanie polohy
hydraulickych  a pneumatickych ~ valcov  ako
snimace priblizenia [13].

NajcastejSie pouzivané aplikacie
magnetickych snimacov vSeobecne su snimanie
poléh pneumatickych valcov, snimanie hladiny
kvapalin a sypkych materidlov — magnet je v tomto
pripade umiestneny v plavdku. Na obréazku 9 si
zobrazené prevedenia réznych  magnetickych
snimacov [13].

Ultrazvukové snimace

Fyzikalnym  z&kladom  ultrazvukovych
snimagov je Sirenie akustickych vin v pevnych,
kvapalnych a plynnych latkach.

Ako menic¢e zvuku sa pre ultrazvukové
snimade pouzivajl najcastejSie piezokeramické
menice. Ich zakladom su piezokeramické krystaly,
ktoré maju ti vlastnost, ze prechodom elektrického
prddu menia svoje geometrické rozmery. Tieto
krystaly prakticky menia elektricki energiu na
mechanickl a naopak, pri mechanickom pdsobeni
v nich vznika elektricky néboj [13].

Doplnenim  takéhoto menica o dalSie
funkéné prvky vznikne snimaé, ktorym je mozné

reflexné alebo difizne snimanie. V danom ¢asovom
okamihu vysle meni¢ niekol’ko impulzov Siriacich
sa prostredim rychlost'ou zvuku. V pripade Ze tento
impulz narazi na prekazku (merany predmet), jeho
ast’ sa odrazi po ur¢itom ¢ase spit’ k tomu istému
pripadne Kk inému snimacu. Na zaklade Casovej
odozvy vysielania a navratu signdlu vyhodnocuje
elektronika vzdialenost’ zistovaného predmetu. Na
obr.10 je zobrazeny tvar ultrazvukového signélu
a jeho Casovy priebeh.

V pripade, Ze vysiela¢ a prijimac signalu je
ten isty snimac, jedna sa o tzv. jednoduchy systém,
ktory sa pouziva vpraxi najéastejSie. Ak sa
prijimac a vysielaC dva samostatné menice, jedna sa
0 tzv. dvojity systém [13].

Najcastejsie pouzivané prevedenia
ultrazvukovych snimacov st v reflexnom reZzime
ako jednocestna zavora shbinarnym vystupom
snimaca. Dal§im ¢asto pouzivanym prevedenim je
snima¢ s analégovym vystupom pre meranie
vzdialenosti (napr. vyska hladiny kvapaliny) [13].

Konstrukéné prevedenia su bud vo
valcovom alebo hranatom puzdre. PouZivaju sa
prevazne na miestach, kde nie je mozné pouzit
optické senzory, ako je napr. snimanie
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priehl'adnych predmetov. Na obr. 12 je zobrazenych

okolia. Nevyhodou je ich mensia odolnost’ voéi

niekol’ko redlnych vyhotoveni ultrazvukovych znedisteniu, vysokej  vlhkosti  a infraervenému
snimacov. Ziareniu.
, zmes sklo-Zivica ‘
kov keramika keramika :keramlka
e kovovéa
membrana
- -
-
=1 1] P
A4 '
~ 2 s
4 b
Obr. 10 Rozne typy ultrazvukovych snimacov
Zakladnou vlastnostou optickych
snimacov je premena elektrickej energia na svetlo
aopactne. Pod pojmom svetlo sa tu rozumie
o 4 -t elektromagnetické ~ spektrum  voblasti  od
ultrafialovej, cez oblast’ viditelného svetla az po
oblast’ infracervenu.
Ako vysielacie prvky  sa pouzivajl
—l luminiscenéné  (LED) diédy  a polovodiové
signal doznenie odozva |aSGI‘OVé dlédy [13]
doba navratu . .
Rozdiel medzi [acom svetla

Obr. 11 Casovy priebeh signalu meniéa [13]

Obr. 12 Vyhotovenia ultrazvukovych snimacov [12]

Optické snimace

Optické,  optoelektronické,  pripadne
fotoelektrické snimace patria dnes k najviac
roz§irenym typom snimacov vd’aka ich funkénému
rozsahu atym aj ich Sirokym aplikaénym
moznostiam. Najcastejsie sa pouzivaji
v prevedeniach v binarnych aplikéaciach,
inSpekénych a bezpe€nostnych aplikaciach

a voblasti merania akontroly. Niekolko typov
optickych snimacov je zobrazenych na obrazku 13
[13].

Jednou z velkych prednosti optickych
snimacov je ich neustale sa zmensujice rozmery a
zvysujuci sa vykon. Su vhodné na pouzitie na vel'ké
vzdialenosti vd’aka malej citlivosti na rusivé vplyvy

z luminiscenénej diody a laserovej diody je v jeho
tvare a spektre. ULED je vyzarované svetelné
spektrum spojité, oproti tomu sa spektrum
z laserovych didd sklada z diskrétnych ¢iar vinenia,
z ktorého sa da Specialnym sposobom vybrat’ jedina
Ciara [13].

Prijimacie prvky tvoria fotodiddy,
fototranzistory atzv. diédy s laterdlnym efektom

Obr. 13 Optické snimace[9]

(PDS). Utychto prvkov prebieha
svetelného ziarenia na elektricky prud.

premena

Optické snimace podla ich principu ¢innosti
je mozné rozdelit’ do troch skupin:
e Reflexné snimace
e Reflexné snimace s odrazkou alebo
reflexné zavory
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e Jednocestné zavory s oddelenym
vysielacom a prijimacom

Reflexné snimace zistuju pritomnost’
nejakého predmetu o ktorom je potrebné v urcitom
technologickom procese vediet. Tieto snimace
snimaji  ameraji vykon vyzarovaného svetla
a porovnavaju ho s pozadovanou hodnotou. Okrem
zistenia  pritomnosti dokazu tiez odmerat
vzdialenost’ daného predmetu a zistit' jeho dalSie
optické vlastnosti ako napr. farba predmetu [13].

Reflexné snimade v difiznom prevedeni
vysielaju svetelny 1a¢, ktory sa po difiznom
odrazeni od predmetu vracia do snima¢a. Pracovna
vzdialenost’ je do cca 500m.

Pre potlacenie strat svetelného signalu
boli vyvinuté divergentné (bez kolimacnych
SoSoviek), konvergentné (SoSovka so zaostrenim
do ohniska) a reflexné senzory s potlatenym
popredim (pre odstranenie chyb pri ¢itani z drsného
povrchu).

Dalsie vyuzitie reflexnych snimadov je
reflexné zavora, kde snimac¢ vysiela svetelny lu¢ do
odrazovej plochy od ktorej sa vracia spat do
snimada pri dvojcestnej zadvore, alebo v pripade
jednocestnej zavory st vysiela¢ a  prijimaé
postavené oproti sebe. K Aktivacii vystupu snimaca
dochadza prerusenim svetelného luca sledovanym
predmetom [13].

Pri aplikdcidch s optickymi snimaémi je
v pripadoch nedostatku priestoru, alebo vysokého
rusenia vysokou teplotou, chvenim,
elektromagnetickym rusenim pod. vyhodné pouzit
snimace s optickymi vodi¢mi [13].

odrazka

X

Obr. 14 Cinnost dvojcestnej reflexnej zavory [13]

/ objekt

Obr. 15 Cinnost’ jednocestnej reflexnej zavory [13]
Aplikacia snimacov

Sledovanie vysky hladiny suciastok

Ulohou je sledovanie rovnomernej vysky
materialu, alebo drobnych suciastok umiestnenych
na pasovom dopravniku. Na takéto rieSenie je
vhodny kapacitny snima¢. Vyska hladiny suciastok,
pripadne materialu pod snimacom tvori dalSiu
platiiu kondenzatora, ¢im ovplyviuje jeho kapacitu.
Pre tto aplikdciu je vyhodné pouzit kapacitny
snimac s ¢o najvacsou ¢elnou plochou [13].

Obr. 16 Sledovanie vySky hladiny materiélu
kapacitnym snimacom [13]

Hlasenie krajnych poldéh pneumatického, alebo
hydraulického valca

V tomto pripade bude pouZity magneticky
snima¢ ako sledovac krajnych poloh
pneumatického alebo hydraulického valca. Snimace
st umiestnené na vonkajSej strane koncov valca
a magnet je umiestneny v pieste vnutri valca. Ak sa
piest dostane do jednej z krajnych poldh,
magneticky snimaé vySle signal o pritomnosti
piesta v krajnej polohe. Valec so snimac¢om v jeho
krajnej polohe je na obr.17 [13].

287



Transfer inovacii 18/2010

2010

Obr. 17 Pneumaticky valec s magnetickym
snimacom v krajnej polohe [13]

Postup vyberu typu snimaca

Pri postupe vyberu vhodného snimada je
potrebné zohladnit' niekol’ko aspektov, ktoré je
mozné zhrnut’ do nasledujticich bodov:

Charakteristika potrebnej informacie

Pri vybere snimaca je potrebné ako prvé
dostatoéne  charakterizovat® informacie  ktoré
pozadujeme aby vysledny systém s navrhovanym
snimacom dokazal sledovat’ a spracovat’.

Analyza zariadenia, resp. pripravku

Je potrebné analyzovat' dané zariadenie,
pripravok alebo inu ¢ast montazneho pracoviska,
na ktorom bude predpokladany snimac umiestneny.
Jednd sa hlavne omoZnosti  umiestnenia
a upevnenia tak, aby snimac nebol prekazkou inym
procesom pri montazi a zaroven aby bol dostatoéne
blizko sledovanych objektov
Definicia poZadovanych presnosti a vystupnych
informacii

Na zéklade poziadaviek je potrebné
zohladnit pri vybere snimaca jeho presnost
arozsah atiez pozadované signaly pre dalsie
spracovanie v systéme (analdgové, alebo binarne
vystupné signaly)

Vyber typu snimaca podl’a vhodnosti

Kazdu fyzikalnu veli¢inu je mozné snimat’
niekol’kymi  sposobmi  (induk¢né,  optické,
magnetické, kapacitné snimacée). Kazdy zo
sposobov snimania ma pre dané podmienky urcité
vyhody a nevyhody, preto je potrebné zohladnit’
vietky okolnosti auskuto¢nit’” vyber snimaca
S maximalne vhodnymi vlastnostami pre danu
aplikéaciu.

Cenova relacia a spolahlivost’ snimada

Existuje velké mnozstvo  vyrobcov
snimacov s réznymi cenovymi relaciami astym
stvisiacimi  kvalitativnymi parametrami ako sl
spol’ahlivost, Zivotnost’, spotreba a pod.

Je potrebné preto zohladnit’ aj tieto
parametre a primerane ich prispdsobit’ potrebam
danej aplikacie na montdZznom pracovisku, aby bola
efektivne vyvaZend Zivotnost, servis a celkové
prevadzkové néklady kompletného systému.

Posudenie kompatibility snimacov

Kazdé montazne pracovisko mdze
obsahovat mnozstvo snimacov s rozlicnymi
vlastnostami a parametrami. Aby bol celkovy
systém analyzy pracoviska spolahlivy, je potrebné
zabezpeCit’ snimace s ¢o najvyssou kompatibilitou.

Snimace by mali byt vyberané s pribliZzne
rovnakymi parametrami vystupnych signalov, aby
bola potreba prispdsobovania signalov prevodnikmi
ainymi zariadeniami minimalna atiez je vhodné
kombinovat ~ snimade  srovnakym  typom
mechanického prevedenia a montdZe pre pripad
Servisu.

Zohl'adnenie d’alSich moZnosti roz8irenia a pod.
Ak sa jedna opracoviska, kde je
potencialny predpoklad zmeny, pripadne rozsirenia
vyroby alebo montéze, je potrebné zohl'adiiovat’ pri
vybere snimacov a ich zapojeni aj tieto moznosti.

Casto sa zvykn(l snimacové systémy
zapajat do takzvanych zbernic. Je to velmi
efektivny sp6sob pripojenia, pretoze nevyzaduje
montaZ kabeldze ku kazdému snimacu samostatne.
RozSirenie a modifikacia takto zapojeného systému
snimacov je konstrukéne jednoduchs$ie a casovo
menej naroéné. [13]. Vtab. 1 je uvedeny prehlad
vybranych vyrobcov snimacov.

Ruéné montaZzne pracovisko pre montaz
alternatora

Pre ucely tvorby programu pre on-line
analyzu ruénych montaznych pracovisk bolo
v prvom kroku nutné vytvorit’ model pracoviska pre
montadZz vybraného typu komponentu a navrhnat
jeho vybavenie snima¢mi. Pre tento ucel bolo
vybrané montdzne pracovisko pre montaz
alternatora [19] zobrazené na obr.18.

On-line  analyza bude realizovana
v procese montadzZe alternatora z dielcov ktoré s
zobrazené na obrazku 18. Umiestnenie jednotlivych
dielcov  alternatora  poCas jeho  montaze
v prislusnych zasobnikoch ako aj rozmiestnenie
snimacov na montaznom pracovisku je zobrazené
na 3D modeli tohto pracoviska.

Snimace su oéislované a farebne rozlisené
podl'a vyznamu, podobne ako je farebné oznacenie
snimacov v Casti ,,Analyza“ riadiaceho programu.
Cervenou farbou si naznaGené snimace ktoré
sleduji technicky stav pracoviska (zasobniky
suCiastok, zariadenia), modrou farbou su
naznacené, ktoré sleduji proces montaze
(pritomnost’  dielcov na uréenych miestach
pracoviska, ¢as montazneho procesu a pod.).
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SN1- pritomnost’ dielcov na vstupe pracoviska
SN2- zaciatok montaze alternatora (poéiatocny montazne ukon)
SN3- potvrdenie Gspesnosti montaze (vyrobok OK / nepodarok)
SN4- koniec montaze (posledny montazny ukon)

SN5- zmontovany alternator ulozeny vystupe pracoviska

SN6- pritomnost’ dostatoéného poétu suciastok v zdsobnikoch 1
SN7- pritomnost’ dostatoéného poétu suciastok v zdsobnikoch 2
SN8- kontrola funkénosti zariadenia (lis)

Obr.18 Montaz alternatora na ru¢nom montaznom pracovisku podla [19]
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Tab. 1. Vybrani vyrobcovia a dodavatelia snimacov

Vyrobca www.stranka*

Senzor Kosice http://www.senzor.sk/

IFM Electronic http://www.ifm-electronic.com/ifmcz/web/home.htm

Mikro-Epsilon http://www.micro-epsilon.com/company/MICRO-EPSILON Czech Republic.html
Balluff http://www.balluff.com/StaticPages/sk/Balluff%20Slovakia.html

SenzorTech http://senzortech.sk/neo/?stranka=hlavna&menu=0

FESTO http://www.festo.com

Tempex http://www.tempex.sk/

Transcom http://www.transcom.sk/

Siemens http://www.siemens.com/entry/cc/en/

EximTech http://www.eximtech.sk/index.php

ENIKA.CZ http://www.enika.cz/cz/uvod.html

Zaver [3] BOSCH: Product Catalog [online], Bosh

Integralnou sucastou vsetkych typov
montaznych systémov je vybavenie snimacmi
ariadenim ato aj v pripade ruénych montaznych
pracovisk, ktoré su vybavené rozlicnymi typmi
snimacov, ktoré monitoruju proces ru¢nej montaze.
St uréené pre spravnu realizaciu montazneho
procesu,  kontrolujd  predpisané  parametre
montaznych  operacii, umoziuji informovat
pracovnika o stave technickych zariadeni, blokuju
vykondvanie operécii v pripade poruchy, pri
nesprdvne nastavenych parametroch resp. pri
aplikéacii nespravnych néstrojov, pripravkov a pod.
Tieto snimace su sucastou komplexného
montaZneho pracoviska a slizia predovSetkym pre
zabezpeCenie  kvality  vyslednej montovanej
produkcie. Ak sa vyuZivaju aj pre potreby riadenia
a hodnotenia procesu montaze, potom sa na zaklade
poziadavky vytvori Specialny softvér urCeny len pre
t0 ktort konkrétnu aplikaciu.

Moderné trendy rucnej montaze vzhl'adom
smeruji  kneustdlemu zvySovaniu vyuZivania
snimacov, senzorovej a vypoctovej techniky
z dévodu zvySovania narokov na kvalitu, efektivitu
a znizovanie strat a chybovosti vyrobkov. Preto méa
vyuzivanie snimacov v oblasti ru¢nej montaze stale
vacsi vyznam. Na zdklade vykonanych analyz bol
vyprofilovany projekt on-line analyzy montazneho
procesu [21], ktorého stcastou je senzorické
vybavenie ruénych montaznych pracovisk.
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