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Uvod

Prax v elektrotechnike poZaduje zo vSetkych technickych oblasti najzlozitejSi postup v technickej
dokumentacii. Mimo zakladnych vykresov, ktoré urluju formu, rozmery a charakter vyroby
elektrotechnickych zariadeni, strojov alebo pristrojov, vyjadruje potrebu na explicitne definovanie
elektrotechnického vyrobku aj dalSie technické podklady.

Nevyhnutnou sucéastou zobrazovania v elektrotechnike a informatike je kreslenie réznych grafov,
diagramov a monogramov.

Tato uCebnica podava prehlad pre zaklad technickej dokumentacie a odpoveda suhrn prednasok
uréenych pre posluchacov Fakulty elektrotechniky a informatiky TU a obsahuje zasady a pravidla
kreslenia technickych vykresov technickej dokumentéacie pouzivanej v elektrotechnike a informatike.
Méze sa vSak uplatnit aj ako pombcka pre prace v projekénych a konstrukénych oddeleniach z
odborov technickej dokumentécie.

Ma umoznit rychlu orientaciu v potrebnych pravidlach a normalizovanych udajoch.

Tato ucCebnice nema vypracované vSetky kapitoly do uplnych detailov, preto dalSie a podrobnejsie
$tudium ma posluzit zoznam odporucanej a pouzitej literatiry a STN.



1 TECHNICKA NORMALIZACIA , NORMY A ICH POUZIVANIE

1.1 Technicka normalizacia
- Cinnost, ktorou sa zaistuje najvyhodnejsi (jednotny) postup pre opakujice sa technické &innosti
(vyroba, projektovanie, meranie, ...) z hladiska:

e hospodarnosti,

e kvality,

e bezpelnosti.

e parametre vyrobkov,

e projektovu pripravu vyroby,

e skuSobné metddy,

e technologické postupy,

e opatrenia na zaistenie bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci,

e znacky, symboly, nazvy, jednotky a veliCiny.
Technicka normalizacia sa uplatfiuje prostrednictvom noriem, ktoré su verejne pristupné.

1.2 Rozdelenie technickych noriem

a) predmetova norma je predpis, ktorym sa presne uréuje pozadovany:

e tvar,

e rozmery,

e ZloZenie,

e vyhotovenie,

e iné vlastnosti surovin, materialov, sucéiastok a zariadeni.

b) predpisova norma urCuje postup opakujucich sa technickych &innosti:

e navrhovanie (projektovanie),
e vyroba,
e skuSanie,

e uskladriovanie,

c) vSeobecna norma charakterizuje technické pojmy:

e nazvoslovie,
e jednotky,
e oznacovanie velidin.

1.3 Rozdelenie organov technickej normalizacie (normalizaénych organizacii)

a) narodné (SUTN) — slovenska pdsobnost
b) regiondlne (CENELEC, CEN, ETSI) — eurépska pdsobnost



c) medzinarodné (ISO, IEC) — celosvetova pésobnost

a) ndrodné normalizaéné organizdcie — slovenskéd pésobnost SUTN (Slovensky ustav
technickej normalizacie)

http://www.sutn.gov.sk/

- bol zriadeny Uradom pre normalizéciu, metrolégiu a ski$obnictvo (UNMS SR) 1.1.1993

tvorba, schvalovanie a vydavanie STN

- SUTN je riadnym &lenom v medzinarodnych a eurépskych normalizaénych organizaciach 1SO, IEC,
CEN, CENELEC a ETSI [ u¢ast na tvorbe medzinarodnych a eurépskych noriem a plnenie povinnosti
vyplyvajucich z medzinarodnych zmluv a &lenstva,

poskytovanie informécii z oblasti technickej normalizacie,

uverejiiuje oznamy tykajuce sa technickych noriem (zmeny, opravy, spravy o novych vydanych
STN)

V sucasnosti sustava STN obsahuje asi 30 000 platnych technickych noriem

ZIVOTNE PROSTREDIE,
ZDRAVOTNICTVO )
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Obr. 1-1 Rozdelenie STN podfa odbornej oblasti
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Obr. 1-2 Rozdelenie STN podfa odbornej oblasti

SR je od 1.5.2004 riadnym ¢&lenom EU.



Z tohto postavenia SR vyplyva nevyhnutnost:
e zavadzania eurdpskych noriem do sustavy Slovenskych technickych noriem
(STN),
e zruSenia tych noriem, ktoré su v rozpore so zavadzanymi eurépskymi normami.

(Kvéli fungovaniu vofného trhu tovaru a sluzieb v ramci Eurdpskej Unie je nutné zjednotit jednak
narodné technické normy &lenov unie a jednak pravidla pre overovanie suladu vyrobkov s normou —
tzv. certifikaciu.)

b) regionalne normalizacné organizacie — eurépska pésobnost’

CENELEC (Comité Européen de Normalisation et d’electronique —

Eurépska komisia pre normalizaciu v elektrotechnike)

http://www.cenelec.be/

jej cielom je vytvorenie ucelenej elektrotechnickej sustavy noriem pre uskutoénenie jednotného
eurépskeho trhu.

ETSI (European Telecommunications Standard Institute — Institat pre normalizaciu v
telekomunikaciach)

http://lwww.etsi.org/WebSite/homepage.aspx

- zodpoveda za normy z oblasti telekomunikacii, vratane informacénych technolégii a vysielania.

CEN (Comité Européen de Normalisation — Eurépska komisia pre vSeobecnu normalizaciu)
http://www.cen.eu/cenorm/homepage.htm

zodpoveda za normy vo vSetkych ostatnych oblastiach (potravinarstvo, bioldgia, chémia, strojarstvo,
stavebnictvo, zdravotnictvo, energetika, zivotné prostredie, ...)

c) medzinarodné normaliz. organizacie — celosvetova pésobnost’

IEC (International Electrotechnical Commission — Medzinarodna komisia pre elektrotechniku)
http://www.iec.ch

. jej ciefom je vytvorenie medzinarodnej jednotnej sustavy noriem pre celu oblast
elektrotechniky.

ISO (International Organisation for Standardisation - Medzinarodna organizacia pre
normalizaciu)

http://www.iso.org/iso/home.htm

. zodpoveda za oblast neelektrotechnickych noriem.

1.4 Oznacovanie technickych noriem

Medzinarodné (ISO, IEC), eurépske (EN)

Tieto normy su &islované priebezne podla toho, ako boli postupne schvalované. Cislo normy je
poradovym &islom a neoznaduje prislugny technicky odbor ako je to u STN. Uplné oznad&enie normy:

Priklad:



IEC 364 — 4 - 473: 1977
» rok vydania
- oddiel (3 - Opatrenia na ochranu proti nadpradom)
- kapitola (47 - PouZitie ochrannych opatreni)

—— ak je norma rozdelena na vias ¢asti, éast' (4 - Bezpecnost)

—— ¢gislo nomy ( 364 - Elektrotechnickeé predpisy)

—— wydavatel normy

Narodné normy (STN)

Do konca roku 1992 platili éeskoslovenské $tatne normy CSN.

Po rozdeleni CSFR;:

e sav SR zaviedla skratka STN (slovenska technicka norma),
e sav CR ponechala skratka CSN (&eska norma).

Tato norma CSN je
STN|od 1.1.93 normou STN
s pévodnym Cislom

Obr. 1-3 Pévodné CSN platné aj po r. 1992 sa na Slovensku pouzivaji s novym oznaéenim STN (prepeéiatkovanim), ale

s pévodnym ¢€islom, prip. s €eskym textom

STN XX XXXX-X

+ ak je norma rozdelena na viac ¢asti, éast' normy

- poradove €islo v skupine
—— skupina (blizSie uréuje obsah normy)
+ trieda nomy (udava odbor)

Triedy pre elektrotechnické normy: (33 az 37)

Priklad



STN 36 0450

+ poradoveé Cislo v skupine (Umele osvellenie vnitomych priestorov)
"+skupina (zakladné normy pre osvetlovanie)
—+ trieda normy (ELEKTROTECHNIKA)

Pozn.: Ak norma STN prebera medzindrodnu normu (ISO, IEC) alebo regiondlnu - eurépsku (EN),
potom oznalenie tejto normy je:

STN ISO YYY (XX XXXX)

STN EN ZZZ (XX XXXX)

STN EN ISO ZZZ (XX XXXX)

STN ISO 31-0 (01 1301)

triediaci znak (zvy&ajne Gislo pdvodnej normy STN,
* ktori nova prevzata norma nahradila, resp. gislo,
ktoré by mala narodna norma s rovnakym obsahom)

— prevzata norma (ISO, IEC, EN)

V katalogu platnych noriem su normy usporiadané podla triediaceho znaku

SK STN EN 62262 (33 0330)
Stupne ochrany elektrickych zariadeni proti vonkajiim mechanidym narazom krytmi (kéd 1K)

SK STN EN 61032 (33 0333)
Ochrana 0300 a8 zariadeni krytmi. Sondy na overenie

cs STN 33 0340 (33 0340)
Elektrotechnické predpisy. Ochranné kryty elektricyjch zarisdeni 8 pradmetov

cs STN 33 0360 (33 0360)
Elektrotechnické pradpisy. Miesta pripojenia ochrannych vodidov na elektricyjch predmetoch

cs STN 33 0371 (33 0371)
Nevyouiné elektrické zariadenia. Vybuing zmesi. Klasifikdcis 8 metody skisok

Obr. 1-4 Ukazka usporiadania noriem STN (vyt'ah z www.sutn.gov.sk)



ICS 91.160.10 SLOVENSKA TECHNICKA NORMA Februar 2004

Svetlo a osvetlenie STN

. . . EN 124641
STN Osvetlenie pracovnych miest

Cast’ 1: Vnitorné pracovné miesta
36 0074

Light and lighting. Ligthing of work places. Part 1: Indoor work places
Lumiére et éclairage. Eclairage des lieux de travail. Partie 1: Lieux de travail intérieur

Licht und Beleuchtung. Beleuchtung von Arbeitsstatten. Teil 1: Arbeitsstatten in Innenraumen

Tato norma je slovenskou verziou EN 12464-1: 2002. Eurépska norma EN 12464-1: 2002 ma postavenie
slovenskej technickej normy.

This standard is the Slovak version of EN 12464-1: 2002. The European Standard EN 12464-1: 2002 has
the status of the Slovak Standard.

Priklad eurépskej normy prevzatej slovenskou technickou normou

Spoésoby preberania EN do ststavy STN:

. prevzatie prekladom do slovenského jazyka

. prevzatie originalu (napr. v anglickom jazyku s vypracovanim narodnej titulnej strany a
anotaciou)

. prevzatie oznamenim vo Vestniku UNMS na priame pouzivanie bez narodnej titulnej strany (v

angl. jazyku)

1.5 Zavaznost noriem

Podla zakona &. 264/1999 Z.z. prestali byt normy STN od 1.1.2001 zavazné.

Nezavaznost’' - pri danej problematike je mozné pouZit' aj iné rieSenia ako stanovuje norma, ktoré
musia kvalitativne zodpovedat’ minimalne pévodnej poziadavke.

. poziadavky uvadzané v technickych normach su povazované za minimalne!

V praxi teda existuju 2 moznosti:

1. Vyrobca dodrzal STN. V pripade mozného sporu ohladom vyrobku s nasledkom nahrady
Skody ziska dékazny prostriedok, Ze jeho postup bol v sulade s pravom.
2. Vyrobca mdze pouZit aj iné rieSenie ako predpisuje technickd norma. V pripade sporu o

nahradu 8kody musi vyrobca dokazat, Ze vyrobok zodpovedal poslednym poznatkom vedy a techniky.
Pripadné désledky znasa vyrobca nie kvoli nedodrzaniu TN, ale preto, Ze jeho postup mal za nasledok
Skodu u uZivatela.

Povinnost dodrzovat’ STN méze vSak byt stanovena:

e v pravnom predpise uverejnenom v Zbierke zakonov (m6ze mat formu zakona, nariadenia,
vyhlasky, ...)
e na zaklade zmluvy podla obchodného zakona, pokial sa strany v zmluve dohodnu

Priklad povinnosti dodrzania noriem:
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Priloha ¢. 2
k nariadeniu vlady €. 269/2006 Z. z.

POZIADAVKY NA UMELE OSVETLENIE PRACOVISK

1. Najnizsie pripustné hodnoty celkovej priemernej udrziavanej osvetlenosti vnttorného priestoru pracovisk alebo
jeho funkéne vymedzenych casti z celkového osvetlenia st
a) pre dlhodoby pobyt zamestnancov v priestoroch

1. s dostatoénym dennym osvetlenim E,= 200 Ix,

2. so zdruzenym osvetlenim E_ = 500 Ix,

3. bez denného osvetlenia, ak st preukazatelne zabezpecené nahradné opatrenia E_ =500 Ix

4. bez denného osvetlenia v ostatnych pripadoch E = 1500 Ix
b) pre kratkodoby pobyt zamestnancov E =100 Ix
c) pre obéasny pobytzamestnancov E, = 20 Ix,

kde
E_ je priemerna hodnota udrziavanej osvetlenosti.

2. Osvetlenie na miestach zrakovych uloh vo vnutornych aj vonkajsich priestoroch, zdbrana oslnenia a ostatné para-
metre sa uréuju podla tychto technickych noriem:
STN EN 12464-1 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovnych miest. Cast 1: Vnitorné pracovné miesta.
STN EN 12464-2 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovnych miest. Cast 2: Vonkajsie pracovné miesta.

1.6 Posudzovanie zhody

Podla zakona 264/1999, uréené vyrobky sa nesmu uviest na trh, ak nie je preukazana zhoda ich
vlastnosti s technickymi predpismi.

Podla nariadenia viady 308/2004, do skupiny uréenych vyrobkov patria elektrické zariadenia v
rozsahu menovitych napati:

od 50 V do 1 000 V striedavého prudu

od 75V do 1 500 V jednosmerného prudu.

Ak vyrobca alebo dovozca chce umiestnit’ uréeny vyrobok na trhu, na tento vyrobok musi byt vydané
tzv. ,Vyhlasenie o zhode®, t. j. vyrobok musi prejst certifikatnym konanim.

Autorizovana skusobna preveri, C€i skutocné vlastnosti vyrobku zodpovedaju ustanovenym
technickym poziadavkam, aby nedoslo k ohrozeniu zdravia, bezpec¢nosti a majetku osbb a ohrozeniu
zivotného prostredia.

Podrobnosti o technickych poziadavkach a postupoch posudzovania zhody pre elektrické
zariadenia su uvedené v:
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308

NARIADENIE VLADY
Slovenskej republiky
z 28. aprila 2004,

ktorym sa ustanovujii podrobnosti o technickych pozZiadavkach a postupoch
posudzovania zhody pre elektrické zariadenia, ktoré sa pouZivaja
v uréitom rozsahu napitia

Vlada Slovenskej republiky podla § 9 ods. 3 a § 12 85
ods. 8 zakona ¢. 264 /1999 Z. z. o technickych poZiadav-
kach na vyroblky a o posudzovani zhody a o zmene a do- :kirické zariadenie, ktoré splna bezpeénosiné
plneni r‘nektorych zakonov v Zneni z?lkona ¢. 436/ 20!)1 vky uvedené v harmonizovanych normach, po-
ﬁ.ﬁ?é?zakona €. 254/2003 Z. z. (dalej len ,zakon") naria- srgany dohladu za zariadenie spliajuce usta-
- §2.

Znacka zhody:g



® OVEL
KOVOELEKTROVYROBA

ES Vyhlasenie o zhode

v

V zmysle ustanovenia §12 odst.3, pism. a) zidkona ¢&. 264/1999 Z. z. v zneni neskorSich predpisov
0 technickych poziadavkach na vyrobky a 0 posudzovani zhody a 0 zmene a doplneni niektorych zikonov.

Vyrobca: KOVEL — Miroslav Kopiar, Mierova 911, 908 72 Z&vod, SR
Miesto vyroby: KOVEL, Mierova 911, 908 72 Zavod, SR

1CO: 11735457

Vyrobok TTA: Rozvadzac verejné¢ho osvetlenia RVO.S 20

Protokol o preukazanej skuske

¢.508/00/0050/C8.1/SL vydala notifikovana osoba, registratne Cislo: CIS
08/1998 EVPU, a.s. , Nova Dubnica s platnostou do 26.9.2006

Doklad o typovej skuske

Certifikat typu ¢.0356/01/101/2004 vydala notifikovana osoba, registraéné
¢islo: 1293

Krajina povodu:

Slovensko

Technicky popis:

Ocel’'ovo plechovy vyrobok na zabudovanie do steny vo verejne pristupnych
priestoroch

Vyrobca vyhlasuje:

A. Uvedeny vyrobok je v zhode pri jeho pouziti spolu s prijatymi, ktorymi je zabezpe€ena zhoda vSetkych
vyrobkov uvadzanych na trh s technickou dokumentaciou, so zakladnymi poziadavkami technickych
predpisov uvedenych v bode B.

B. Vlastnosti tohto vyrobku spiiaju technické poziadavky, ktoré sa na tento vyrobok vztahuju a ktoré st

uvedené:

1. 'V zakone NR SR €.264/1999 Z.z. v zneni zakona NR SR ¢.436/2002 Z.z. a ¢.254/2003 Z.z.
2.V nariadeni vlady SR ¢.308/2004 Z.z.
3.V nariadeni vlady SR ¢.194/2004 Z.z.
C. Posudzovanie zhody bolo vykonané:
1. §12 odst.3,pism. a) zak. NR SR ¢.264/1999 Z.z. v zneni zak. NR SR ¢.436/2002 Z.z.
a §lodst.2 nariadenia vlady SR ¢.308/2004 Z.z. a NV SR ¢.194/2004 Z.z.
2. Pri posudzovani zhody boli pouzité:
a) harmonizované STN: STN EN 60 439-3 + Al: 1998 + O1: 2002 + A2: 2002
b) protokol o kusovej sktske rozvadzaéa RVO.S 20
3. Vyrobca ma zavedeny systém certifikovany systém kvality.

V Zavode, 1.8.2008

Meno a priezvisko zodpovedného zastupcu (konatela),
Podpis a peciatka

Priklad vyhlasenia o zhode pre rozvadza€ verejného osvetlenia

1.7 Terminoldégia v elektrotechnike

Elektrotechnika — vedny a technicky odbor so vznikom pred viac ako 100 rokmi
— neustaly vznik novych technickych poznatkov a zariadeni (problém spravnej terminoldgie)
Problematiku zjednocovania nazvoslovia v elektrotechnike riesi IEC

— Vv r. 1939 - vydanie

Medzinarodného elektrotechnického slovnika (International

Electrotechnical Vocabulary — IEV)
— IEV je vydavany v ramci normy IEC 50 (priebeZne sa doplfiuje a spresriuje)
— kazdéa polozka v IEV ma svoje Ciselné oznalenie a obsahuje presny termin (nazov) a jeho definiciu

(vysvetlenie)
Zakladna verzia IEV obsahuje:

— terminy a definicie v jazyku: anglickom, francuzskom a ruskom




— terminy bez definicie v jazyku: nemeckom, talianskom, holandskom, Spanielskom, polskom a

Svédskom

Slovenska verzia IEV je vydavana ako STN IEC 50 (XXX), kde XXX je Cislo prisludnej kapitoly.
Slovenska verzia IEV obsahuje:

— terminy a definicie v jazyku: slovenskom a anglickom

— terminy bez definicie v jazyku: francuzskom, nemeckom a ruskom

Ciselné oznaéenie poloziek v IEV (www.electropedia.org)

Cislo samostatnej

421-01- 02

kapitoly IEV* —— poradové ¢islo v oddieli

trieda kapitoly

IEV

Cislo
oddielu kapitoly

Pouzivané triedy:

trieda nazov triedy
I1xx | VSeobecné pojmy
2xx | Materialy
3xx | Meranie, regulicia a vypocty
4xx | Elektrické zariadenia
Sxx | Elektronické zariadenia
6xx | Vyroba, prenos a rozvod elektrickej energie
7xx | Telekomunikacie
8xx | Zvlastne aplikacie

,Vykonové transformatory

Tab. 1-1 Priklad €islovania polozky v IEV

421- 01- 02

,Seériova timivka®“

a timivky®

,VSeobecné nazvy”

Polozka 421— 01— 02 v norme STN IEC 50 (421) obsahuje udaje:

sériova timivka

timivka urCenda pre sériové zapojenie v sieti s ciefom bud obmedzit' prud pri poruche v sieti alebo
rozdelit zataz v paralelnych obvodoch

series reactor



A reactor intended for series connection in a network, either for limiting the current under fault
conditions or for load-sharing parallel circuits

(bobine d’) inductance série

Reihendrosselspule

PeakTop nocnepoBaTenbHOro BKIOYEHUA

2 VELICINY A JEDNOTKY

2.1 Fyzikalne veli¢iny a jednotky

— parametre a vlastnosti technickych zariadeni sa popisuji pomocou réznych
fyzikalnych veliéin (hmotnost, dizka, napatie, prud, vykon, ...)

— na stanovenie velkosti jednotlivych veli€in sa pouZivaju jednotky (kilogram,
meter, volt, ampér, watt, ...)

— historickym vyvojom vznikli v réznych regiéonoch rézne sustavy jednotiek =
problémy v technickej praxi

—vr. 1960 bola vypracovana Medzinarodna sustava jednotiek Sl (Systéme
International d’ Unités)

— u nés bola sustava Sl zavedena v r. 1961 normou CSN 01 1300

— v sUcasnosti plati pre vSeobecné jednotky norma STN ISO 31:1997 (01 1301),
ktora ma 13 Casti (5. Cast je venovana jednotkam pre elektrinu a magnetizmus)

VSetky fyzikalne veli€iny, ktoré obsahuje norma ISO 31 su zalozené na 7 zakladnych veli€inach:

Zakladna veli€ina Zakladna jednotka Sl ZnaCka pre rozmer
Nazov Znacka z&kladnej veli€iny

dizka meter m I

hmotnost kilogram kg m

Cas sekunda s t

elektricky prud ampér A I

termodynamické kelvin K T

teplota

Latkové mnozZstvo mol mol N

svietivost kandela cd J

Tab. 2-1 Zakladné jednotky Sl

Pomocou nich sa daju vyjadrit ostatné (odvodené) veli€iny, napr.:

veli¢ina rovnica znacka odvodenej jednotky
Rychlost dl m/s
v=—
dt
Sila o d?l kg.m/s®
TS
. . s : 212
Kineticka energia E, = Emvz Kg.m®/s
Potencialna energia E, = mgh Kg.m°/s”

Tab. 2-2 Priklady odvodenych jednotiek a ich rozmerov
Pisanie znaciek veli¢in v dokumentoch
— znacky veli€in sa piSu kurzivou (Sikmym pismom)
— na rozliSenie veli¢in s rovnakou znackou sa pouzivaju indexy
— index predstavujuci znacku fyzikalnej veli€iny sa piSe kurzivou, napr.




pUl fl;

— ostatné znacky v indexe sa piSu stojatym pismom, napr.

Ek, In, |1, |2, [V

2.2 Pouzivanie vyvolenych ¢isel v normalizacii (normalizované rady)

— pri projektovani elektrickych zariadeni vychadzaju z vypoctov rézne Ciselné
hodnoty pre parametre elektrickych zariadeni

— kvdli redukcii vyrdbanych velkosti suciastok, sa vyrabaju tzv. normalizované
velkosti - moznost vyroby vo vaésich sériach, teda lacnejsie

— projektant si potom z tejto ponuky vyberie prvok, ktory mu najviac vyhovuje.

Velkosti suc€iastok su odstupniované v normalizovanych radoch.

Aritmetické rady

Rozdiel dvoch po sebe iducich €lenov je pre cely rad konstantny X, X+d, x+2d, x+3d, ...
Pouzivaju sa na vyjadrovanie rozmerovej koordinacie, napr.
— stavebnicové konstrukcie (rozvadzace, montazne skrinky, ...),
— balenia hotovych vyrobkov a pod.

Geometrické rady

Podiel dvoch po sebe iducich €lenov je pre cely rad konstantny,
X, X.q, X.g2, x .93, ...

Pouzivané rady:
5 - ¢lenny geometricky rad R5, ¢ =3/10 =1,585

10 - ¢lenny geometricky rad R10, ( =1910 =1,259
20 - ¢lenny geometricky rad R20, q = 2910 =1122

40 - glenny geometricky rad R40, (= 4910 = 1,059

poradie | O 1 2 3 4 5 6 7 8 9
V)'/poéet qO ql q2 q3 q4 q5 q6 q7 8 9
hodnota | 1 1,25 1,6 2 2,5 3,15 4 5 6,3 8

Z radioamatérskej praxe je znamy rad delenia suciastok E12

3 TVORBA TECHNICKEJ DOKUMENTACIE

Vyroba elektrotechnickych zariadeni predpoklada vysoky stupen technickej pripravy - vypracovanie
technickej dokumentacie vyroby.

Poziadavky na vypracovanie technickej dokumentacie:

. spravnost, presnost, podrobnost, vecnost.

Technicky dokument je systematicky &leneny subor grafickych a textovych podkladov, ktoré
umoznuju realizovat vSetky fazy vyroby technického zariadenia.

Technicki dokumentaciu tvori:

. konstrukéna dokumentacia (urCuje zlozZenie a usporiadanie vyrobku, obsahuje udaje
nevyhnutné na jeho vyvoj, vyrobu, kontrolu, preberanie, dodavku, prevadzku a opravy)
. technologicka dokumentacia (opisuju technologické procesy, operacie vyroby a

operacie opravy vyrobkov)



3.1 Konstrukéné dokumenty (druhy konsStrukénych dokumentov su definované
normou STN 01 3102)

. jednoznacne, zrozumitelne a prehladne uréuju:

— tvar, rozmery a zlozenie (material) mechanickych €asti elektrickych zariadeni,
— elektrické vlastnosti a funkciu elektrickych zariadeni

. obsahuju udaje nevyhnutné na:

— montaz, prevadzku (prepravu, udrzbu, skladovanie), revizie a opravy elektrickych zariadeni
formou:

- vykresov,

- elektrickych schém,

- diagramov,

- tabuliek,

- inych dokumentov (napr. prevadzkovych, opravarenskych)

3.2 Technické vykresy

Technicky vykres je dorozumievaci prostriedok medzi konstruktérom (projektantom) a vyrobou.
Je nositelom technickej myslienky.

3.2.1 Formaty vykresov

Velkost vykresu sa voli podfla velkosti a zlozitosti suciastky (prip. schémy).

Je potrebné zvolit najmensi format so zachovanim dobrej prehladnosti a rozlisitelnosti suciastky
(prip. schémy).

Velkosti formatov su predpisané normou STN ISO 5457 (01 3110)

3.2.2 Velkosti formatov
a) zakladné formaty (rad ISO-A)

Zakladom je format AO, ktory ma plochu 1 m? a tvar obdiZnika s pomerom
Stran l/\/z , takZe jeho rozmery su: 841 x 1189 mm.

Dalsie formaty vznikaju delenim dlhsej strany na polovicu.

VSetky formaty su si geometricky podobné.
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Obr. 3-1 Tvorenie formatov mensich vykresov zo zakl. formatu A0  Obr. 3-2 Geometricka podobnost’ formatov

oznacenie formatu rozmery orezaného listu [mm]

AO 841 x 1189




Al 594 x 841

A2 420 x 594
A3 297 x 420
A4 210 x 297

Tab. 3-1 Zakladné formaty (rad ISO-A)

Pri formate A4 je prednostna vertikalna (stojata) poloha listu, pri formatoch A3 az AQ je to horizontalna
(lezata) poloha listu.

T N r N
| |

Obr. 3-3 Umiestnenie popisového pola pre formaty A3, A2, A1, A0 Obr. 3-4Pre format A4

b) predizené formaty

- su tvorené prediZzenim kratSich stran formatov radu ISO-A ich celogiselnym
nasobkom

- pouzitie v pripadoch, ak napr. Sirka predmetu (resp. schémy) je podstatne
vacsia ako jeho vySka

oznacenie formatu rozmery orezaného
listu [mm]

A3 x3 420 x 891

A3 x4 420 x 1189

A4 x3 297 x 630

Ad x4 297 x 841

A4 x5 297 x 1051

Tab. 3-2 Predizené formaty



c) zvl4st predizené formaty

oznacenie formatu rozmery orezaneho listu [mm]
A0 x 2 1189 x 1862
A0 x 3 1189 x 2523
Alx3 841 x 1783
Al x4 841 x 2378
A2x3 594 x 1261
A2 x4 594 x 1682
A2 x5 594 x 2102
A3 x5 420 x 1486
A3 x 6 420 x 1783
A3 x7 420 x 2080
A4 x 6 297 x 1261
A4 x7 297 x 1471
A4 x8 297 x 1682
A4 x9 297 x 1892

Tab. 3-3 Zvlast' predizené formaty

Pozn.:
1) Formaty A0 x 3 a A1 x4 nie su doporucené.
2) Norma neobsahuje format A5

3.3 Uprava vykresového listu (je dana normou STN ISO 5457 (01 3110) )
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Obr. 3-5 Kresliaca plocha



- doporuéena najmensia Sirka lemu je 20 mm pre A0 a A1 a 10 mm pre A2, A3 a A4.
- ram¢&ek sa kresli plnou €iarou hrubky najmenej 0,5 mm
- znacka pre orezanie (dizka 10 mm, hribka 5 mm) sluzi na ulah&enie orezania formatu

- strediace Usecky ulah&uju umiestnenie vykresu pri reprodukcii, ich hrabka je min.

0,5 mm, cez ramcek presahuju 5 mm
Titulny blok (popisové pole, je dané normou STN ISO 5457 (01 3118) )
- zapisuju sa do neho Udaje organizacnej, identifikacnej a informacnej povahy
umiestriuje sa v pravom dolnom rohu kresliacej plochy
- sklada sa z dvoch Casti:
1. z identifikaéného pola,
2. z poli pre doplnujuce informacie

VYPRACOVAL:
KONTROLOVAL: g E
ROZMERY DATUM S
VYKRESOVEHO VYHOTOVENIA “ —
LISTU

MATERIAL TR ODPADU KATEDRA MECHANIKY
@ ROZMER, POLOTOVAR FAKULTA ELEKTROTECHNIK:(A INFORMATIKY

ZMENA
DATUM
PODPIS

SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA
BRATISLAVA

VSEOBECNE NAZOV

HODNOTENIE STAVU
POVRCHU TOLE-
RANCIE
METODA ZOBRAZOVANIA MIERKA CISLO VYKRESU !
I
@ i @
" I
LIST CiSLO |
I
'l

Obr. 3-6 Priklad rieSenia popisového pol'a

Identifikacné pole

je povinnou Castou titulného bloku a musi obsahovat:

a - Registracné alebo identifikacné cislo vykresu

spdsob &islovania nie je ustaleny a normalizovany. Cislo vykresu sa méze skladat len  z &islic, alebo
mobZe byt kombinované z pismen a islic;

b - Nazov vykresu
- hapiSe sa nazov suciastky, skupiny alebo zariadenia. Po€et slov v nazve ma byt o najmensi.

¢ - Meno zakonného majitel'a vykresu

- hapr. obchodné meno firmy alebo jej logo
Identifikaéné pole sa musi umiestnit v pravom dolnom rohu titulného bloku a musi sa zvyraznit
oramovanim suvislymi Ciarami tej istej hrubky, akou je nakresleny rdméek obrazovej plochy vykresu.

Mozné rozlozenie identifikacného pola:
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Obr. 3-7 Usporiadanie zakladnych udajov popisového pola

- identifikaéné pole ma dizku max. 170 mm, vy$ku mozno volit lubovolne
Doplriujuce informécie

a — vysvetlujuce udaje,
b —technické udaje,
¢ — administrativne udaje
d - symbol na uréenie zobrazovacej metédy (metddy premietania) pouzitej na vykrese (len pre vykresy
pre niektoré Staty, aby nedoslo k chybnému gitaniu Udajov na vykrese);
Rozoznavame 2 spbsoby pravouhlého premietania:
- metoda E (eurdpske usporiadanie pohladov)
- metdda A (americké usporiadanie pohladov)

5 min

=
(S
o)

Obr. 3-8 metoda E (europske usporiadanie pohlFadov) Obr. 3-9 metoda A (americké usporiadanie pohfadov)

e - hlavna mierka vykresu
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Obr. 3-10 hlavna mierka vykresu

Metody premietania

1 - pohfad zpredu
2 - pohlad zhora,
3 - pohlad zlava,
4 - pohlad zprava,
5 - pohlad zdola,
6 - pohlad zozadu

5

Obr. 3-11 Met6dy premietania

Obr. 3-12 Metéda E Obr. 3-13 Metéda A



e Mierka

Mierka je pomer dizkového rozmeru prvku predmetu zobrazeného na vykrese ku skutoénému
dizkovému rozmeru toho istého prvku skutoéného predmetu.
Odporucané mierky pre pouzitie na technickych vykresoch su:

Druh Odporucané mierky
Mierky zvacsenia 501 201 101 51 21
Skutocna velkost 1:1
Mierky zmenSenia 1.2 1.5 110 1:20 150 1:100
1:200 1:500 1:21000 1:2000 1:5000 1:10000

Tab. 3-4 Druhy mierok

f Mierka (zapis viacerych pouzitych mierok na vykrese)

Tvarové podrobnosti, ktoré su prili§ malé na uplné zakétovanie v hlavhom obraze, mdézu byt
zobrazené ako samostatny Ciastocny pohlad nakresleny v mierke zvaésenia.
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Obr. 3-14 Viacerych pouzitych mierok na vykrese

technické udaje

g - spOsob hodnotenia stavu (drsnosti) povrchu (ISO 1302);
j - hodnoty vSeobecnych tolerancii (STN ISO 2768);

k
akom pride zo skladu, napr. 15 230.1) a uvedie sa tvar a rozmer polotovaru.

- technické Udaje tykajuce sa materidlu. Vypide sa druh materialu v stave pred spracovanim (v



administrativne udaje

m - format (rozmer) vykresového listu;

n - datum vyhotovenia originalu vykresu;

p - symbol opravy (zmeny) umiestneny v okienku a uréenom na registr. alebo identif. ¢islo;
zmeny sa oznacuju v poradi a, b, c, ...

g - datum a skrateny popis opravy (zmeny), ktora bola oznagena symbolom opravy (zmeny)

podla p;

r -iné administrat. udaje, n
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r. mena a podpisy zodpovednych os0b za spravnost’ vykresu.

‘l

Obr. 3-15 Symbol opravy

3.4 Archivacia vykresov v papierovej forme

Originaly formatov A0 az A4 sa maju uskladnovat nezlozené, v skriniach archivu vykresov.
Képie vykresov su sucastou technickej dokumentacie vyrobku.
- vykresy vacsieho formatu ako A4 sa musia poskladat na format A4, s titulnym

blokom vpredu dole.
- skladaju sa harmonikovite v oboch smeroch vykresu

Obr. 3-16 Skladanie vykresov



3.5 Delenie vykresov

Vykresy sa od seba liSia:
spbsobom vyhotovenia,
obsahom,
ucelom, na ktory sa maju pouzit.

3.5.1 Delenie vykresov podla spésobu vyhotovenia
a) nacrt (Skica) - je nakresleny volnou rukou (nemusi byt v mierke). Naskicovanie nacrtku ,odruky”
obvykle predchadza vlastnému kresleniu technického vykresu.

Skicovanie sa vSak pouziva aj na rychle zaznamenanie tvarovych podrobnosti, na doplnenie
vykladu vhodnym obrazkom, na ulah&enie konzultacie pracovnikov medzi sebou a pod.

b) original (zakladny vykres alebo matrica) je vykres, ktory podava su¢asne platnu informaciu alebo
udaje a je na fiom zaznamenana posledna zmena.

c) képia - zhotovuje sa kopirovanim z originalu.

Pozn.: Zavadzanim pocitacovej techniky do procesu tvorby technickych vykresov sa méze ziskat
lubovolné mnozstvo rovnocennych vykresov nerozoznatelnych od originalu, pojem ,koépia“ tym straca
vyznam.

3.5.2 Delenie vykresov podla urcenia a obsahu
a) Vykres zostavy

- vykreslia sa vSetky suciastky, z ktorych sa zobrazené zariadenie sklada,

- uréuje spdsob, akym sa maju jednotlivé ¢asti alebo suciastky zostavit vo funkény celok,

- kétuju sa len hlavné rozmery, ako su napr. celkové rozmery, vzdialenosti osi a iné charakteristické
rozmery.
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Obr. 3-17 Vykres zostavy so stipisom poloziek Obr. 3-18 Vykres zostavy bez supisu poloziek



b) Vykres podzostavy

Podzostava — Cast zostavy

- uréuje spdsob, akym sa maju jednotlivé Casti alebo suciastky zostavit v mensi funkény celok -
podzostavu.

- vykreslia sa vSetky suciastky podzostavy,

- suciastky, ktoré su nakreslené na vykrese podzostavy, nemusia sa podrobne kreslit na vykrese
zostavy. Staci, ak sa prislusna podskupina nakresli ako celok.
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Obr. 3-19 Vykres podzostavy Obr. 3-20 Vykres suéiastky

c) Vykres suciastky

- vykres, ktory znazorfiuje jednotlivu suciastku, ktora neméze byt dalej rozloZena,
- vykres obsahuje v3etky udaje potrebné na jej definovanie.

d) Vyrobny vykres
- musi poskytovat’ vSetky udaje potrebné pre vyrobu.
e) Supis polozZiek

- je uplny zoznam poloziek, ktoré vytvaraju zostavu alebo podzostavu,

- polozky uvedené v supise poloziek, musia byt pomocou odkazov identifikovatelné na prisluSnom
vykrese,

- supisy poloziek poskytuju nevyhnutné informacie pre vyrobu alebo zaobstaranie potrebnych
poloziek,

- mbzu sluzit ako vychodiskovy podklad na zostavenie inych zoznamov poZadovanych na rézne ucely,
napr. asovy rozpis dodavky poloZiek vo vyrobnom procese, pre skladovl evidenciu a pod.



Supis poloziek méze byt':

- stc¢astou prislusného vykresu - oby¢ajne len pri malom pocte poloziek.

jeho obrysy (vonkajsi ramik) sa mézu nakreslit ¢iarou rovnakej hrubky ako

ramik kresliacej plochy,

- zahlavie supisu poloziek sa umiestriuje dolu a poradie zapisov musi byt zdola hore.

I | e T ZAHLAVIE
- RAMIK PLOCHY NA KRESLENIE
“d
SUPIS POLOZIEK

ZAHLAVIE SUPISU POLOZIEE L | pOLESUPISU || =&
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Obr. 3-21 Supis poloziek Obr. 3-22 Samostatny dokument

samostatny dokument

- vyhotovuje sa na listy normalizovaného formatu,

- musi sa oznadit tym istym identifikaénym alebo registraénym Cislom aké
ma vychodiskovy vykres. Na odliSenie oznaCenia odporuca sa doplnit pred
giselné oznadenie slova SUPIS POLOZIEK,

- poradie zapisov musi byt zhora dole a zahlavie sa musi umiestnit hore.

Usporiadanie supisu poloziek - STN ISO 7573 (01 3260)

3
3
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Obr. 3-23 Usporiadanie supisu poloziek na vykrese

V stipci polozka sa uvadza odkazové &islo uvedené na vykrese, ku ktorému sa sUpis poloZiek
vztahuje.



V stipci nazov, sa uvedie nazov polozky. Ak méa polozka samostatny vykres, musi sa nazov vykresu
zhodovat' s nazvom polozky zapisanej v supise poloziek. Pri normalizovanych suciastkach (skrutky,
matice, podlozky, atd.) sa musi uviest normalizovanym spdsobom nazov, rozmer a oznacenie
prislusnej normy.

V stipci material sa uvadza druh a kvalita pouzitého materialu oznaéenim podla prislusnej normy.

V stipci kusov sa uvadza po&et kusov polozky potrebné na jednu Uplnu zostavu vyrobku.

V stipci odkaz sa uvadzaju Udaje potrebné na uréenie tych poloziek, ktoré nie st Upine znazornené na
vychodiskovom vykrese (napr. Casti zobrazené na inych vykresoch, normalizované alebo hotové
dodané suciastky). Podla konkrétneho pripadu sa méze uviest

Cislo vykresu prislusnej suciastky, kddov, oznacenie, prislusna norma alebo iny podobny uda;j.

Zapisy sa robia normalizovanym pismom, prednostne velkymi pismenami.

f) Obrysovy vykres - udava vonkajSiu obrysovu obalovu plochu, celkové rozmery a hmotnost
zariadenia, t.j. Udaje potrebné na balenie, prepravu a instalaciu zariadenia

3.6 Popisovanie vykresov

Popisovanim vykresov sa rozumie predovsetkym:
- zapisovanie kot, vyplfiovanie titulného bloku,

- vyplfiovanie supisu poloziek,

- pisanie poznamok dolezitych pre vyrobu.
VSetky tieto udaje musia byt

- rychle a jednoznacne Citatelné,

- nesmu narusat prehlfadnost vykresu.

3.6.1 Normalizované technické pismo
- norma STN ISO 3098-1 az 4 (01 3116 az 01 3118).
Technické pismo mbze byt:
a) podla sklonu k zakladnej iare
- kolmé,
- sklonené.
b) podfa Sirky pisma
- pismo typu A (uzsie),
- pismo typu B (SirSie).
Pre popisovanie technickej dokumentacie sa ma prednostne pouzivat kolmé pismo typu B.

VysSka pisma

Normalizované su tieto vySky pisma h:

25 35 5 7 10 14 20 mm

Pozn.: Pri kombinacii malych pismen s velkymi, ak bude vySka malych pismen
napriklad ¢ = 2,5 mm, musi byt vy8ka velkych pismen h = 3,5 mm.

]

" HG h

Obr. 3-24 Vyska pisma




Hrubka pisma

Normalizované su dva pomery hrubky &iar k menovitej vySke pisma d/h a to:

d/h = 1/14 - pre pismo typu A

d/h = 1/10 - pre pismo typu B
Obr. 3-25 Hrubka pisma

a

Ostatné parametre: Sirka pisma (g), medzery medzi pismenami (a) a slovami (e), riadkovanie
pisma

4 ZOBRAZOVANIE NA VYKRESOCH - ZAKLADY PREMIETANIA

Pri kolmom premietani mézeme
zvolit Sest smerov premietania, ale
ich priemety nemaju rovnaku
délezitost: P
A. hlavné priemety v smere:
N - pohlad z predu (narys),
P - pohlad z hora
(pddorys),

B - pohlad z fava (pravy
bokorys);
B. vedlajSie priemety v smere:
L - pohfad z prava (favy B—>
bokorys), =T
S - pohlad zo spodku,
Z - pohlad zo zadu.

Priemetne

Na zobrazovanie mechanickych i
Casti elektrickych strojov

a zariadeni sa pouziva pravouhlé Q
premietanie na vzajomné kolmé

priemetne v, ta u

Obr. 4-1 Priemet
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Obr. 4-2 Priemet roviny
Premietanie telesa
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Obr. 4-3 premietanie telesa

Trojrozmerné telesa sa zobrazuju na technickych vykresoch dvojrozmerne, t.j. ploSne na premietacich
rovinach
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Obr. 4-4 Otvorenie premietacieho priestoru



Obr. 4-5 Umiestnenie hlavnych priemetov na vykrese

4.1 Kreslenie telies pri pravouhlom premietani

Viditelné hrany a obrysy sa kreslia plnymi hrubymi Ciarami.
Zakryté (neviditelné) hrany a dutiny sa kreslia tenkymi Ciarkovanymi Ciarami.

Obr. 4-6

Kreslenie obrysov telies

Ak splyva obraz viditelnej hrany s obrysom neviditelnej, vZdy kreslime len viditefnu (plnou hrubou
Ciarou).
Ciarkovana &iara neméze byt nikdy obrysom obrazca

Kreslenie obrysov telies

Zaoblenu hranu alebo obly prechod kreslime tenkou plnou Ciarou, ktora sa nedotahuje az k obrysu.



Obr. 4-7 Kreslenie zaoblenych hran rotacnych telies

Na obrazoch rotaénych suciastok vzdy kreslime os.

Obr. 4-8 Kreslenie zaoblenych hran rotaénych telies

Kreslenie osi je preto pri rotacnych tvaroch telies vefmi délezité.
Ak nenakreslime os, znamena to, Ze suciastka je nerotacna. (t.j. napr. plocha, vyrobena napr. z
plechu

Obr. 4-9 Teleso nerota¢né

Osi sumernosti telies méZeme kreslit' aj pri pravidelnych nerotaénych telesach, a to v pripadoch, ked
tym ulah&ime Eitanie vykresu alebo vyrobu telesa

Obr. 4-10 Teleso symetrické nerotacné



Pri kruznici, ktora vlastne je priemetom valcového telesa alebo vitanej diery, musime nakreslit dve
kolmé na seba osi sumernosti. Ich prieseénikom je uréena poloha pozdiZnej osi valcového telesa
alebo vitanej diery. Ak je na spoloCnej priamke niekolko dier, spoja sa osi kruznice do spolocnej
rozstupovej priamky — osi. Osi rotacnych telies a osi simernosti sa pretahuju 2 az 5 mm za obrysy

obrazu.
| | |
| | |

Obr. 4-11 Pri kruzniciach musime kreslit’ dve na seba kolmé osi

4.2 Umiestnovanie telies pri kresleni

Pri kresleni vykresu lubovolného telesa musime si ho postavit’ (v skuto€nosti alebo v predstave) tak.
aby sa naj informativnej $i pohlad na teleso zobrazil v pohlade spredu . Teleso sa usilujeme v naryse
pootocit tak. aby sme v ostatnych pohladoch (priemetoch) mohli zobrazit' jednotlivé obrysy ako
viditelné, t.j. nakreslené plnou hrubou Ciarou a aby sme si v najvacsej miere vyhli Ciarkovanym &iaram.
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Obr. 4-12 Vol'ba polohy telesa pri kresleni

Rotaéné telesa umiestfiujeme pri kresleni tak. aby pri pouZiti troch pohladov bolo teleso zobrazené
kruznicou v pédoryse alebo pri kresleni dvoch pohladov v bokoryse.
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Obr. 4-13 Poloha rotaéného telesa pri kresleni troch priestorov

Obr. 4-14 Poloha rotaéného telesa pri kresleni dvoch pohFadov

4.3 Vol'ba a poc¢et pohladov

Ked su potrebné ajiné pohlady (ako pohlad spredu), vratane rezov, musia sa vyberat' V
suhlase s nasledujucimi zdsadami;

a) obmedzit polet pohladov a rezov na najmensSi nutny (ale dostatocny) pocet na uplné
jednoznacné urcenie tvaru predmetu - suciastky.

b) vyhnut sa potrebe kreslit zakryté obrysy a hrany,

¢) vyhnut sa nepotrebnym opakovaniam podrobnosti (detailov).

- L

CHYBNE SPRAVNE

Obr. 4-15 Spravne zobrazenie predmetu potrebnym poctom priemetov



Predmet sa ma zobrazit jednoducho, bez zbyto¢nych Ciar. ktoré su na ukor prehladnosti vykresu
Neviditelné obrysy sa kreslia len vtedy, ak su potrebné na presnejSie urCenie tvaru predmetu.
Neviditelné obrysy sa nekreslia vtedy, ak su zakryté skrutkami, Capmi, maticami a pod. a ked ich
nakreslenie urobi obrazok neprehladnym.

5 PROJEKCNE A PREVADZKOVE DOKUMENTY PRE OBLAST
POCITACOVEJ ARCHITEKTURY

V elektrotechnike tvoria schémy jeden z najdélezitejSich druhov konstrukénej dokumentacie.

5.1 Nazvoslovie pri kresleni elektrotechnickych schém

Funkény prvok — cast elektrického obvodu, schopna vykonavat niektoru zo zakladnych
elektrickych funkcii, avSak netvori samostatny konstrukény celok.

Napr.:
- vinutie motora (vytvaranie magnetického pola),
- cievka relé (vytvorenie magnetickej sily na zopnutie/rozopnutie kontaktov relé),
- kontakt relé (zopnutie/rozopnutie elektrického obvodu),
- svorka (upevnenie vodi¢a k obvodu)
V schéme je zvy€ajne znazorneny samostatnou znackou.

Suciastka — Cast' elektrického obvodu, ktora samostatne vykonava urcitu funkciu a tvori samostatny
konstruk&ny celok.

Napr.:

- rezistor,

- tranzistor,

- kondenzator,

- integrovany obvod, ...
Funkéna jednotka — sucCast zariadenia, zlozena z funkénych prvkov, suciastok a mechanickych
dielcov, ktoré tvori jeden konstrukény celok. Ma samostatni znacku a neméa zmysel ju delit na dalSie
Casti so samostatnym funk&nym ucelom.

Napr.:
- elektromotor (cievka rotora, cievka statora, magneticky obvod, svorky, ...),
- transformator (primarne vinutie, sekundarna vinutie, magneticky obvod, svorky, ...)
- zosilflovag
- regulator otacok

Funkény celok — suhrn funk&énych jednotiek, ktoré plnia v zariadeni ur€itd funkciu, ale nemusia tvorit
kons&trukény celok.
Napr.: ABS v automobiloch
Suabor — suhrn funkénych jednotiek, ktory tvori samostatny konstrukény celok uréeny k montazi do
zariadenia.
Napr.: rozvadzac¢ (napr. ako sucast elektroinstalacie)
Zariadenie — dohodnuty nazov pre:
- vyrobok (napr. chladni¢ka, po¢itag, ...),
- in&talaciu (napr. elektricky rozvod v byte, ...),
- elektricku stanicu (napr. transformovfia, meniaren, ...),
- siet’ (napr. siet vysokého napétia, telekomunikacna siet, ...)



Komponent — vSeobecny nazov predovSetkym pre funkény prvok, sudiastku, funkénu jednotku,
funk&ny celok, subor, prip. zariadenie, ak nie je potrebna ich blizSia definicia.

Spoj — d&iara na schéme, vyjadrujuca vazbu medzi komponentmi zobrazenymi na schéme. Vo
v8eobecnosti to nemusi byt len el. spoj.

Elektricky spoj — Ciara na schéme, vyjadrujica cestu toku pridu, signalu a pod.

Znacka — dohodnuté grafické znazornenie komponentov na schéme, pripadne grafické vyjadrenie
ich vlastnosti.

Oznacgenie — pismenové, Cislicové alebo zmieSané pomenovanie komponentov a spojov na
schéme, ktoré ich navzajom rozliSuje.

Cielové oznaéenie — oznacenie spoja, ktoré vyjadruje kam spoj vedie.
Napr.: spojenie svorky tlagidla so svorkou stykaca
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Obr. 5-1 Spojenie svorky tla¢idla so svorkou stykaca

Smerové oznaéenie — oznacenie spoja, ktoré vyjadruje odkial a kam spoj vedie.
Napr.: spojenie svoriek svorkovnice so svorkami stykaca
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Obr. 5-2 Spojenie svoriek svorkovnice so svorkami stykaca

5.2 Druhy elektrotechnickych schém

Elektrotechnickd schéma — graficky podklad, na ktorom su znalkami znazornené elektrické
komponenty a spoje medzi nimi. Schémy sa delia podfa G¢€elu, na ktoré su urcené

5.2.1 Schémy pre celkovi informaciu o zariadeni

- vypracuvaju sa pri projektovani elektrického zariadenia, teda v Stadiu, ktoré
predchadza vypracovaniu dalSich (podrobnejSich) schém

- pri ich kresleni sa nezohladriuje skutocné umiestnenie komponentov v zariadeni

a) prehl'adové schémy

- zobrazuju hlavné vzajomné vztahy medzi hlavnymi komponentmi vo vnutri systému,

- obvykle sa kreslia v jednopdlovom prevedeni komponenty sa zobrazuji oznadenymi obdiznikmi
alebo znackami

al1) prehladové schémy prenosu — znazorfiuju prenos elektrickej energie alebo informacii medzi
subormi alebo funkénymi jednotkami.
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Obr. 5-3 Prehladova schéma napajania motorov v elektrickej stanici (oblast’ silnoprudovej elektrotechniky, resp.
elektroenergetiky)
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Obr. 5-4 Prehladova schéma radioprijimaca (slabopriadova elektrotechnika)
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Obr. 5-5 Prehfadova schéma radioprijimaca (slaboprudova elektrotechnika)



a2) prehladové schémy vystroja — davaju prehfad o vybaveni suboru a o vzajomnej vazbe

komponentov suboru.
a3) prehladové schémy istenia — davaju prehflad o istiacich pristrojoch pre istenie elektrickych sieti a

silovych rozvodov.

b) blokové schémy

- prehladové schémy s blokovymi znackami (oznagenymi obdiznikmi)

- kreslia sa jednopdlovo

- smer toku signalu je zlava doprava, spatné vazby sa znazorfiuju opacne, t.j. sprava dolava
- smer prenosu mozno zvyraznit’ Sipkami

1 2 3 4 5 6
] ——] 12 —=] I —4—| b ——( w —— vz
Z’éﬁ’ép’5p=é¢¢:;"’gp="’

—ww

T

—

=1

Ua

F 3
F 3

i)

Obr. 5-6 Blokova schéma regulacie napatia dynama (silnopradova elektrotechnika)
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Obr. 5-7 Blokova schéma vysiela¢a (slaboprudova elektrotechnika)
c) naukové schémy

- schémy pouzivané pri vyucbe,

- spbsob kreslenia sa voli tak, aby vynikol sledovany ciel,

- podla potreby mdzu byt v niektorej Casti ziednodusené, v inej podrobné,
- do schémy mozZno zakreslit' aj mechanické &asti zariadenia



Obr. 5-8 Naukova schéma veternej elektrarne (elektroenergetika)

d)funk¢éné schémy

vyjadruju postupnost procesov, ktoré prebiehaju v zariadeniach alebo ich &astiach, resp. znazorfuju
detaily €innosti systému
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Obr. 5-9 Funkéna schéma magnetoféonu (slabopriadova technika)

5.2.2 Schémy na vyznacenie skladby (zlozenia) zariadeni

- pouzivaju sa pri nastavovani, kontrole, prevadzke a opravach elektrotech-
nickych zariadeni

- pri ich kresleni sa nezohladriuje skutocné umiestnenie komponentov v zariadeni



a)obvodové schémy
- znazorfiuju skutoéné prevedenie obvodov systémov (obsahuju vSetky komponenty zariadeni,

prip. ich Casti, vSetky spojenia medzi nimi a pripajacie body, ktorymi sa zakon&uju vstupné a vystupné

obvody
Podfa druhu zariadenia, rozsahu alebo ucelu, ktory schéma sleduje rozliSujeme:

al1) obvodové schémy hlavnych obvodov
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Obr. 5-10 obvodové schémy hlavnych obvodov

a2) obvodové schémy pomocnych obvodov
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Obr. 5-11 obvodové schémy pomocnych obvodov

Obvodové schémy hlavnych a pomocnych obvodov sa navzajom dopifiaju a tie isté Gasti sa v nich
nemaju opakovat.

a3) obvodové schémy funkénej jednotky
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Obr. 5-12 Obvodové schémy funkénej jednotky

a4) obvodové schémy pre potreby opravy
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Obr. 5-13 Obvodové schémy pre potreby opravy
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Obr. 5-14 Definované pozadované priebehy a velkosti signalov



Na Obr. 5-13 su trojuholnikmi vyznacené kontrolné body, v ktorych su definované pozadované
priebehy a velkosti signalov ako je to vyzna¢ené na Obr. 5-14.

Obvodové schémy sa dopinaju tabulkou, ktora tvori roz§irené popisové pole
alebo sa uvedie na samostatnom liste
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C3 KONDENZATOR SuF TE 992 - 5M PVC

C2 KONDENZATOR 6,8nF TC 276 — 6K8/A 1
Cc1 KONDENZATOR 6,8nF TC 276 — 6K8/A 1
R4 POTENCIOMETER  [100kQ TP 190 - 20A-100K/G 1
R3 REZISTOR 100kQ TR 213 — 100K/M 1
R2 REZISTOR 100kQ TR 213 — 100K/M

R1 REZISTOR 1kQ TR 213 — 1K/M 1
VT2 TRANZISTOR GCN 54

VT1 TRANZISTOR GCN 54 1

OZNACENIE |SUCIASTKA HODNOTA  [TYP KUSoV'

Obr. 5-15 Obvodové schémy sa dopiiiaji tabulkou

V pripade jednoduchych (malych) schém sa moZu potrebné udaje uviest priamo
v schéme pri prisluSnom komponente.
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Obr. 5-16Jednoduschéma doplnena udajmi



b)nahradné schémy

- schémy znazorfiujuce ekvivalentné obvody pre vypoCet charakteristik a ur€enie spravania sa
obvodu
- sU matematicky popisatelné
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Obr. 5-17 Zapojenie ziarivky a)schéma, b)nahradna schéma

5.2.3 Schémy na zobrazenie elektrickych spojeni
a) zapojovacia schéma vnutornych spojov

- znazoriuje vSetky komponenty a spojenia medzi nimi vo vnutri konstruké. celku,
- rozmiestnenie znaciek jednotlivych komponentov a pripajacich bodov (zasuviek, svoriek) musi
priblizne zodpovedat skuto&nému umiestneniu v zariadeni
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Obr. 5-18 Zapajacia schéma vnatornych spojov Obr. 5-19 Schéma vnutornych spojov prepajacieho kabla

Generatorovej ochrany N11

V slaboprud. elektrotechnike su typickymi vnutornymi spojmi dosky ploSnych spojov
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Obr. 5-20 Vnutorné spoje vytvorené ploSnymi spojmi
Za vnutorné spoje mdézeme povazovat aj spoje vytvorené chemickou cestou v Strukture integrovanych
obvodov
b) zapojovacia schéma vonkajsich spojov

znazorfiuje Casti celku a elektrické prepojenie medzi nimi v mieste prevadzky zariadenia
rozmiestnenie prvkov na schéme ma priblizne zodpovedat ich skuto€nému umiestneniu v zariadeni
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Obr. 5-21 Zapojovacia schéma vonkajsich spojov generatorovej ochrany N11
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Obr. 5-22 Zapojovacia schéma vonkajsich spojov pripojenia UKPR-8 k vstupno-vystupnym zariadeniam

c)svorkovnicova schéma

- obsahuje konstruk&né celky el. zariadenia (obdiZnikmi), ich vstupné a vystupné &asti (zasuvky,
svorky, ...) a ich vzdjomné prepojenie vodi¢mi vonkajSich spojov, vedla ktorych su udaje o pripojeni
(napr. ciefové oznacenia)

- pri kresleni vstupnych a vystupnych €asti a pripajacich bodov sa dodrziava ich skutocné
umiestnenie v zariadeni

- pouzivaju sa pri montazi elektrického zariadenia
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Obr. 5-23 Svorkovnicova schéma



5.2.4 Schémy pre uréenie rozmiestnenia zariadeni
Situaéné schémy

- znazoriuju priestorové rozmiestnenie jednotlivych €asti zariadenia v konstrukcii, uzavretom
priestore alebo teréne a spojenia medzi nimi,

- mdbzu sa zakreslovat do stavebnych vykresov alebo map (t.j. mézu obsahovat zjednodusené
obrysy konstrukcie budov alebo terénu), vtedy sa kreslia v mierke, hlavné rozmery sa mézu okétovat,
- rozmiestnenie jednotlivych komponentov na schéme priblizne zodpoveda ich skutonému
rozmiestneniu v zariadeni,

- ich najrozSirenejSie pouzitie je v silnoprudovej elektrotechnike (resp. elektroenergetike) a
telekomunikaénej technike.

Situaéné schémy rozvodu

Pre jeden objekt sa mdze kreslit’ niekolko situaénych schém rozvodu, kazdu na samostatnom vykrese.
Napr. schéma:

rozvodu elektrickej inStalacie,

- oznamovacich rozvodov,
rozvodov informacnych systémov,
- planu osvetlenia, ...
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Obr. 5-24 Situaéna schéma rozvodu elektrickej inStalacie vo vertikalnom zobrazeni



situaéné schémy siete
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Obr. 5-25 Situaéna schéma siete s telekomunikaénym kablom

Okrem elektrotechnickych schém technickd dokumentaciu elektrotechnickych zariadeni tvoria dalSie
grafické podklady.

5.2.5 Polohopisné vykresy
a) Polohopisné vykresy siete

- sU nevyhnutné na realizaciu spojovacich vedeni a pre dokumentaéné ucely (Udrzba, rozkopavky a
pod.)

- trasa vedeni sa kétuje od pevnych bodov (budova, Zelezni¢na trat, cesta, ...),

trasa vedenia sa kresli bez ohladu na pocet vodi¢ov jednou &iarou,

- na vykrese treba podla skuto€nosti vyznacit' subehy a krizovania s inymi zariadeniami ulozenymi v

zemi



Obr. 5-26 Polohopisny vykres trasy kabla pri krizovani sa so zeleznicou a cestou

b) Polohopisné vykresy usporiadania casti el. zariadeni

B2001, B2002, B2011
B2112, B2014 lﬁ";,
C2001, G2002, G201
. canoe. 007 ~ y/E7ERA Y77z

P anmooon e

Obr. 5-27 Polohopisny vykres inStalacie motorov v elektrickej stanici



5.3 Spésoby kreslenia elektrotechnickych schém

5.3.1 Podrla poé¢tu zdruzenych vodic¢ov alebo zdruzenych prvkov
a) jednopdlovy spbésob kreslenia

- niekolko vodi€ov s rovnakou elektrickou funkciou vedené rovnakou cestou sa znazorfiuje
jedinou Ciarou (pocet Ciar musi byt vyznaceny),
- niekolko rovnakych komponentov sa znazorriuje jedinou znackou.

b) viacpoélovy spésob kreslenia

- kazdy komponent sa znazorfiuje samostatnou znackou,
- kazdy vodi¢ sa znazorfiuje samostatnou Ciarou
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a) viacpolové kreslenie b) jednopdlové kreslenie

Obr. 5-28 Odbocenie 3faz z trojfazového vedenia

5.3.2 Podla vzajomného umiestnenia znaciek funkénych casti
a) nerozlozZené kreslenie

- znacky vSetkych prvkov funkénej jednotky sa kreslia spolu
Napr. funk&na jednotka ,relé” pozostava z cievky a kontaktov

N3 X

a) b)

Obr. 5-29 Nerozlozeny sposob kreslenia znacky relé

a) poradie kontaktov v znacke méze byt zhodné so skuto€nym vyhotovenim
b) kontakty mézu byt umiestnené tak, aby sa vodi¢e nekriZili, o zlepsi prehfadnost’ schémy.



a) poradie kontaktov v znacke méze byt zhodné so skutoénym vyhotovenim
b) kontakty mézu byt umiestnené tak, aby sa vodic¢e nekrizili, ¢o zlepsi prehladnost schémy.

b) rozlozené kreslenie

- znacky vSetkych prvkov funkénej jednotky sa kreslia oddelene s ohfadom na dobru ¢itatelnost
rozlozenia obvodov
- vzajomna prislusnost jednotlivych komponentov sa zaisti pismenovo-¢€islicovym oznacenim
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Obr. 5-30 Nerozlozeny a rozlozeny spdsob kreslenia

c) polohopisné kreslenie

- schéma sa zakresluje do polohopisného podkladu (stavebny vykres, mapa, ...)
- umiestnenie znacliek prvkov na vykrese zodpoveda ich fyzickému umiestneniu v zariadeni
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Obr. 5-31 Polohopopisny spdsob kreslenia schém

d) sluckové kreslenie

- kreslenie, pri ktorom su jednotlivé €asti obvodov usporiadané tak, aby tvorili slu¢ku
- mobze byt rozlozené alebo nerozlozené
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Obr. 5-32 Sluckovy sposob kreslenia schémy blokovania pri reverzacii chodu synchrénneho motora

e) riadkové kreslenie

- rozlozené kreslenie, pri ktorom su prvky jednotlivych obvodov usporiadané za sebou v
priamke,

- jednotlivé obvody sa kreslia rovnobezne pod sebou,

napajacie vodice (L, PEN, resp. L+, L-) sa kreslia kolmo na jednotlivé obvody.
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obvodu ovladané prisluSnou cievkou svoje kontakty

X — zapinaci kontakt
X — vypinaci kontakt

Obr. 5-33 Riadkovy spdsob kreslenia schémy



f) drétové (prepdjacie) kreslenie

- nerozlozené kreslenie, pri ktorom sa zapojenie kresli vzhfadom na priestorové usporiadanie
pristrojov

Obr. 5-34 Priklad drétového kreslenia schémy zapojenia otoéného prepinaca

5.4 Ciary na elektrotechnickych vykresoch

Pri kresleni elektrotechnickych schém sa pouzivaju iary roznych druhov a hrubok.
Hrabky &iar predpisuje norma STN 01 3114.

Normalizovany rad pre hrubky &iar [mm]:
0.18, 0.25, 0.35, 0.50, 0.70, 1.00, 1.40, 2.00

Elektrotechnické schémy (znacky prvkov a spojovacie Ciary) sa zvyCajne kreslia jednou hrubkou &iary
(tenkou), vynimoc¢ne je mozné pouzit hrubu a velmi hrubu Ciaru v pomere hrubok 1:2:4 a 1:3:6.

Odporucané kombinacie hrubok Ciar:

Tenka (0.18) 0.25 (0.25) 0.35 (0.35) 0.50
Hruba 0.50 0.70 1.00
Velmi hruba 1.00 1.40 2.00

Hrubky Ciar sa volia tak, aby vykres bol dobre €itatelny a zrozumitefny.

- hrubsie Ciary sa volia u vacsich obrazcov s malou hustotou Ciar,
- tenSie Ciary sa volia u malych obrazcov s pocetnymi tvarovymi podrobnostami

Na elektrotechnickych vykresoch sa jednotlivé druhy Ciar pouzivaju nasledovne:

PIna (pravidelna) ¢iara

Tenka:
- elektrické znacky
- elektrické spojenia
- elektrické vedenia (vSeobecne)
- kétovacie a odkazové Ciary
- pomocné obvody



Hruba:

- hlavné obvody

- pripojnice

- zvazky kablov a vodicov

- elektrické vedenia s rozliSenim druhu (ak je potrebné ich odlisit, napr. rézna napatova
uroven a pod.)

Velmi hruba:
- pripojnice (v pripade, Ze vedenia su nakreslené hrubou &iarou)
- zvazky kablov a vodicov (v pripade, Ze vedenia su nakreslené hrubou ¢iarou
- elektrické vedenia s rozliSenim druhu (ak je potrebné ich odlisit)

Ciarkovand &iara
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Obr. 5-35 Pouzitie €iary na vykrese

Tenka:
- neelektrické spojenia (mechanické, hydraulické, pneumaticke, ...)

Bodkovana ciara

Tenka:
- pokraCovanie, opakovanie prvkov alebo obvodov.

Bodkociarkovana cCiara

Tenka:
- deliaca Ciara medzi zariadeniami (napr. v poli rozvadzacov)
- ohrani€enie Casti pristroja
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Obr. 5-36 Priklad pouzitie €iary na vykrese

5.5 Kreslenie spojov v elektrotechnickych schémach

- spoje sa v schémach kreslia &iarami spravidla vodorovne a zvisle.



- vodive spojenie vodi¢ov sa vyznacuje tzv. uzlom.
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Obr. 5-37 Vnutorné spoje vodic¢ov

vynimoc¢ne sa spoje kreslia aj Sikmo - pod uhlom 45°, a to v pripade, Ze sa tym zlepSi Citatelnost
schémy

R1 R2

R4 R3

Obr. 5-38 Symetrické rozlozenie komponentov, zmena sledu faz

V pripade, Ze sa v schéme vedie rovnakym smerom vacsi pocet vodiCov so spolo¢nou funkciou, mbézu
sa tieto zdruzit do jednej Ciary. Pocet vodi€ov vo zvazku sa oznaci Sikmou &iarkou a Cislicou.

5 W40

Obr. 5-39 Pocet vodic¢ov vo zvazku

V pripade, Ze je potrebné oznacit’ poradie spojov, realizuje sa to nasledovne:
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Obr. 5-40 Vyznacenie zmeny postupnosti ¢iar na vstupe a na vystupe

Ak zo zvazku odbocuju alebo sa k nemu pripajaju dalSie spoje, kresli sa to nasledovne:
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Obr. 5-41 Priklad jednopoélového znazornenia s vyznaéenim poctu spojov

Ak spoje vo zvazku predstavuju informaénu zbernicu (napr. datovu, adresovu) vyznacdi sa to
doplnkovou znackou:
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Obr. 5-42 Priklad jednopoélového znazornenia informaénej zbernice

5.6 Umiestnenie schémy na kresliacom liste

Zakladna poloha schémy by sa mala zhodovat’ so zakladnou polohou kresliaceho listu (A4 na vysku,
A3, A2, A1, AO na Sirku).

A4

A3
—_—
el. schéma el. schéma
—_ e

Obr. 5-43 Umiestnenie schémy na kresliacom liste zakladna poloha

Pre lepSie vyuzitie plochy je mozné schému pootocit 0 90° proti smeru pohyb hodinovych ruciciek.
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Obr. 5-44 Umiestnenie schémy na kresliacom liste pootocenie o 90°

5.7 Pismenové oznac¢ovanie komponentov v el. schémach

Pismen [Druh komponentu s prikladmi pouzitia
ovv

A Funkéné bloky, zostavy a podzostavy {zosiliovace, radiostanice, prijimace,
vysielaCe, zdznamové a reproduk&né zariadenia, lasery, masery, dosky s ploSnymi
spojmi)

B Prevodniky neelektrickych  veliCin na elektrické anaopak
(elektroakustické meniCe - mikrofony, reproduktory, magnetické hlavy, slichadla;
dynamometre, snimace tlaku, teploty, rychlosti, otacania, polohy, detektory
ziarenia, menice fotoelektrické, piezoelektrické, magnetostrikéné)

C Kondenzatory

D Digitalne (Cislicové) prvky a zariadenia (logické, binarne obvody, mikroprocesory,
pamate, oneskorovacie vedenia)

E Rozne komponenty 'vyhrevné telesa, svietidla, chladiace zariadenia;

F Istiace a ochranné zariadenia (prudové ochrany, prudové relé, istiCe vedeni,
bimetalové relé, elektromagnetické ochrany, zabezpelovacie zariadenia - proti
poZiaru, vldmaniu; supravy ochran, tavné poistky, ochrany proti prepatiam -
bleskoistky, iskristia, zvodi¢e prepaétia, prepét’gvé relé)

G Zdroje energie a signalu (primarne zdroje - Clanky a batérie; nevykonné zdroje -
oscilatory, meni¢e frekvencie, generatory signalov; rotatné vykonové zdroje -
alternatory, dynama); statické vykonové zdroje - frekvenéné menice, striedace,
usmerfiovace)

H Signalizacné zariadenia (zvukové - bzudiaky, sirény, zvon&eky, hukacky; optické -
Ziarovky, tlejivky, LED, C&islicovky, sedemsegmentovky)

K Elektricky ovladané spinace (relé pomocné, ¢asové, stykace)

L Induké&nosti, reaktory a timivky

M Motory, servomotorv

N Analégové prvky a zariadenia (analégové integrované obvody, operacné
zosilfiovage, analdgové requlatory, analégové pocitace)

P Meracie pristroje a skusobné zariadenia (merade pridu, napatia, Cinného alebo
jalového vykonu, impedancie, frekvencie, uhla, odporu, ¢asu, pocitadla impulzov)

Q Spinace v energetickych a silovych obvodoch (silové vypinaCe, odpojovace,
odpinace, skratovace, uzemnovace, samocinné vypinace, motorove istice)

R Rezistory ( potenciometre, reostaty, termistory, bo&niky)




S Spinace v oznamovacich a pomocnych obvodoch (spinace a prepinace -oto¢né,
tlagidlové, pakové, krizové; tlagidla, Ciselnice, bezkontaktné spinace -senzory,
sledovace -hladiny, tlaku, polohy (koncové spinace), teploty, rotacie)

T Transformatory (pristrojové - prudové, napatove, vykonové)

u Prevodniky elektrickych veli¢in na elektrické (prevodniky prudu, napatia, kodu,
vykonu; modulatory, demodulatory, diskriminatory, modemy, optoelektrické
prevodniky)

\ Elektrovakuové a polovodicové suciastky (elektréonky, obrazovky, vybojky, diédy,
tranzistory, tyristory, diaky, triaky)
w Vedenia, vinovody a antény (pripojnice, kable, vedenia energetické, oznamovacie,
signaliza¢né, meracie, svetlovody)

X Spajacie elektromechanické suciastky (svorky, svorkovnice, konektory, zasuvky,
vidlice, ovijacie a letovacie spoje, meracie a skuSobné svorky)

Y Elektricky ovladané mechanické zariadenia (elektromagnety, brzdy, spojky,
upinacie dosky, elektromagnetické ventily pre hydrauliku a pneumatiku)

4 ZakonCovacie ¢lanky, filtre, obmedzovace (filtre aktivne , pasivne, odruSovacie
Cleny, utlimové clanky, zakonCovacie Cleny, korektory, obmedzovale, elektrické

Tab. 5-1 Vypis premennych pre dany priklad

5.8 Znacky komponentov v elektrotechnickych schémach

Znacky komponentov v elektrotechnickych schémach si dané normou  STN IEC 60617.

Su odvodené obvykle z fyzikalnej podstaty, funkcie, mechanického tvaru komponentov.

Obr. 5-45 Znacky komponentov

V pripade, ze sa v schéme pouzije nenormalizovana znacka, jej vyznam musi byt vysvetleny na
volnom mieste vykresu.

5.8.1 Rozdelenie elektrotechnickych znaciek
a) zakladné (vSeobecné) znacky

- su spolo¢né pre urcitu skupinu komponentov so zhodnou zakladnou funkciou,
- je mozné ich doplnit (t.j. viac konkretizovat) tzv. dopinkovymi znackami

<

Diéda Rezistor



b) doplnkové znaéky

- spresiuju vyznam vSeobecnych znaliek (napr. vyjadrenie premenlivosti suc&iastok, polaritu
signalov, druhy Ziarenia, druhy ucinkov réznych fyzikalnych javov),
- nie je mozné ich nakreslit v schéme samostatnou znackou

N /

neionizujuce Ziarenie (viditelné svetlo) premenlivost

c) podrobné znacky

- su tvorené kombinaciou zakladnych (vSeobecnych) znaciek a prislusnych doplnkovych
znaciek
AN

Fotodioda premenlivy rezistor

l A

l - cievka relé

| ’ ’

\ - zapinacl kontakt

I
7 - vypinaci kontakt > U> \'7‘\':(

U - pismenovy kod pre veli¢inu (napétie)
- zariadenie je v Cinnosti, ak velic¢ina
presiahne nastavenu hodnotu
----- - mechanické spojenie

= - oneskorenie Y,

Ukazka skladby znacky
d) blokové znacky

- prislusné zariadenie (resp. Cast zariadenia) zobrazuju zjednodusenou formou vacsinou v tvare
obdiZnika (resp. $tvorca), do ktorého sa zobrazi jeho funkcia:

_""’__ _D_

- znackou, napr. usmernovac zosilfiovad

G
~ —
. ’ . . , SOOHZ ’ s ’ .

- grafickym priebehom signalu, napr. generator sinusovych kmitov 500 Hz




- slovhou poznamkou a pod.

5.8.2 VsSeobecné zasady kreslenia elektrotechnickych znaciek

Na elektrotechnickych schémach sa znacky kreslia prednostne v zakladnej polohe (danej normou).

Kvéli dosiahnutiu minimalneho poctu zlomov, prip. krizeni &iar mdézu sa znacky kreslit vzajomne
potocené o 90° (vynimocne o 45°), resp. v zrkadlovom obraze.

ARY

—| +— [ (R

O

Obr. 5-46 Metody zobrazovania znaciek

Tzv. ur€ujuce znaky ziarenia (napr. svetelného) nemenia pri pooto€eni znaciek svoj smer vzhfadom
na polohu kresliaceho listu.

Pootocenie niektorych znaliek poruSuje ich vyznam (napr. znacky logickych prvkov). Takéto znacky
sa musia kreslit v zakladnej polohe.

b

Znacky znazoriujuce spinacie pristroje sa zobrazuju v tzv. pokojovej polohe.
Pozn.:

- pokojova poloha pre zapinaci kontakt — rozopnuty stav

- pokojova poloha pre vypinaci kontakt — zopnuty stav

Z VvV

Vel'kost' zna€iek nie je presne stanovena normou, voli sa tak, aby bola zachovana dobra Citatelnost
schémy.

Tvar a pomery diZzok v znagkach pritom musia byt zachované podia normy.

Na jednom vykrese by mali byt pouzité znacky rovnakej velkosti. Vynimkou je pripad, ak je potrebné z
hladiska funkcie rozlisit hlavny a pomocny prvok.

V norme STN IEC 60617 su niektoré znaCky uvedené bez vyvodov. Viedy je mozné vyvod umiestnit
lubovolne, nesmie vSak byt narusena Citatefnost znacky.
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Mikréfon Reproduktor Tramsformator

Ak su v norme uvedené vyvody, musi sa ich umiestnenie zachovat, pretoZe by to mohlo spdsobit
zamenu znacky.

Cievka relé Rezistor

5.8.3 Elekrotechnické znacky (vytah z normy STN IEC 60617)
1. Cast: VSeobecné zasady pre kreslenie znaciek.

V elektrotechnickych schémach pouzivané znac¢ky su uvedené v norme STN IEC

60617 Znacky pre elektrotechnické schémy. Norma je rozdelena na 13 &asti. Hoci

obsahuje asi mnozstva znaciek a prikladov zapojeni, nie je mozné, aby v nej boli uvedené

v8etky znacky. Z prvkov, nachadzajucich sa v norme, sa daju poskladat znacky pre potreby uzivatela
Pre tento ucel sluzia predovsetkym vSeobecné a dopinkové znacky. Novovzniknuté znacky zvy&ajne
navrhuju vyrobcovia, ktori potom v dokumentacii alebo katalégu suciastok vysvetlia ich vyznam.
Slovenské normy obsahuju eSte dalSie normy, ktoré sa venuju elektrotechnickym znackam pre
Specifické schémy: Rozmery znadiek nie su presne stanovené Voli sa z ohfadom na rozmery celého
vykresu tak, aby bola zachovana jeho dobra citatefnost. Z uvedeného hladiska je vhodné, aby
jednotlivé prvky znacky alebo schémy neboli pri sebe blizSie ako 0,8 mm. Na jednom vykrese by mali
byt pouZité znaCky rovnakej velkosti, zmena velkosti znaliek je mozna v pripade, ked je nutné
z hladiska funkcie rozliSit hlavny a pomocny prvok. Pri zmene velkosti znaciek je vSak nevyhnutné
zachovat ich vzajomné proporcie.

Pozn.: Kvoli prehladnejSiemu &islovaniu zodpovedaju &isla tabuliek so znackami v kap.5 &islu

kapitoly, a zaroven €islu €asti normy STN IEC 60617. Tabulka 5.1 preto nie je uvedena. Z velkého
poctu znaciek su v jednotlivych tab. uvedené iba najviac pouzivané znacky.

2. Cast’: Prvky znaciek, dopinkové znacky a zna¢ky pre vseob. pouzitie

a) prvky znaciek

Znacka Nazov
Tvari 1 Predmet
Zariadenie
Tvar 2 Funkéna jednotka
I:I Pozn.: Vhodné znacky alebo legenda oznacujica predmet, zariadenie
Tvar 3 alebo funkciu su vlozené do obrysov alebo su k nim pridan
'
@
Tvar 1 Banka, Puzdro
(:_:l Pozn.:- Obrysova Ciara moze mat aj iny tvar.
Tvar 2 -Ak ma puzdro Specialne ochranné vlastnosti, méze to byt uvedené
v poznamke.
|: N -Pouzitie znacky puzdra nie je zavazné. Ak neddjde k nejasnostiam,
R s , . e o N e
modZze byt vynechana. Ak k puzdru existuje zapojenie, znacka musi byt
zobrazena. Ak je to nutné, méze byt rozdelena na niekolko Casti.




Ohraniéujuca Ciara

Pozn.: 1. Pouziva sa k oznaceniu predmetov zdruzenych fyzicky,
mechanicky alebo funkéne

2. Mozno pouzit akukolvek kombinaciu kratkych a dlhych Ciar.

Tienenie
Pozn.: Tienenie mozno nakreslit v akomkolvek vhodnom tvare

Druhy prudu a napatie

Tvar 1
2M-220/110V

Jednosmerny prud

Pozn.: Napatie mozno vyznalit napravo od znacky, typ sustavy vlavo.
Priklad: Jednosmerny prud, tri vodi¢e vratane stredného, 220 V (110

V medzi kazdym krajnym vodi€¢om a strednym vodiom), 2M mozno

Tvar2 ~7° ]

nahradit’ 2+M

~ Striedavy prud
Pozn.: - Ciselna hodnota frekvencie alebo rozsah frekvencii méze byt
uvedena napravo od znacky
- Napatie moze byt vyznacené napravo od znacky.
- Udaj o podte faz, prip. o pouziti stredného vodiéa mozno
vyznacit nafavo od znacky.
- V pripade potreby mozno pridat ku znacke oznacenie sustavy podla

3N "™ 50H2 IEC364-3
400/230V

—~ Priklad: Striedavy prud: 3 fazy so strednym vodi¢om, 50 Hz, 400 V

o (230V medzi fazou a strednym vodi¢om), 3N mozno nahradit 3+N

= Rozsahy frekvencii mozno vyznadit nasledujucimi znackami: Relativne

S nizke frekvencie (napr. sietové, podzvukové)
Stredné frekvencie (napr. zvukové)
Relativne vysoké frekvencie (napr. nadzvukové, nosné a radiove)

o Usmerneny prud so striedavou zlozkou (ak ho treba rozlisit od
jednosmemeého prudu)
+ Kladna polarita

Premenlivost’

/

Premenlivost’ neviazana
(riadena vonkajsim zariadenim, ru¢ne a pod)

Premenlivost’ viazana

(zavisla od fyzikalnych vlastnosti zariadenia)

Pozn.: Informacia o riadiacej veli€ine napr. napéati alebo
teplote, mbze byt zobrazena pri znacke

Premenlivost’ viazana, nelinearna

Automaticka (viazana) regulacia

Poznamka: Regulovana veli€ina méZe byt oznalena vedla
znacky

Priklad: Zosilfiova¢ s automatickou regulaciou zosilnenia.

Smer toku energie ale

bo signalu

Jednosmerné Sirenie, tok energie, signalovy tok

Sucasné Sirenie oboma smermi, sucasné vysielanie a prijem




———

Nestéasné Sirenie oboma smermi, striedavé vysielanie a prijem

Ucinok alebo zavislos

t

Tepelny Gcinok

Elektromagneticky ucinok

MagnetostrikCny uéinok

Ziarenie

Ak Sipky smeruji ku

znacke, zariadenie je vystavené Ziareniu. Ak smeruju od znacky,

zariadenie vysiela ziarenie. Ak su umiestnené vnutri znacky, oznacuju uzavrety zdroj Ziarenia

Neionizujuce ziarenie, elektromagnetické (napr. radiové viny, viditelné
svetlo)

lonizujlce ziarenie
Pozn.: typ ziarenia mozno Specifikovat’ pismenom alebo znac¢kou

Tvary signalovych vin

=

Kladny impulz

L

Zaporny impulz

ad

Pilovity impulz

Ak je nevyhnutné rozlis

it medzi analégovymi a Cislicovymi signalmi, pouzivaju sa nasledujuce

znacky _
(]

Znacka analégovych signalov

=

Znacka €islicovych signalov

Mechanické ovladanie

Tvar 1 Spojenie (mechanické, pneumatické, hydraulické)
______ Priklady:
e Mechanické spojenie s vyznacenim smeru sily alebo pohybu
\r Mechanické spojenie s vyznacenim zmenu otacania
/
Tvar 2 Pozn.: Ak nie je dostatok miesta pre Tvar 1, pouZije sa Tvar 2
Tvar 1 Oneskorené pdésobenie
% Pozn.: Oneskorené pésobenie v smere pohybu od obluku k jeho stredu
Tvar 2 '
1—', Mechanické spojenie, spojka, zapnuta
AN
N Brzda
'\P_’I/"_ - -

Piikl.:Elektricky motor s pésobiacou brzdou
Elektricky motor s uvolnenou brzdou




Ozubeny prevod

Ovladacie zariadenia

a metédy ovladania

Ruéné ovladanie, vSeobecny pripad

Ovladanie tahom

Ovladanie tlakom

Spina¢ nuadzového ovladania (hribovy tvar)

Ovladanie pakou

L6 Ovladanie kl'i¢om
Ovladanie akumulovanou mechanickou energiou
T Pozn.: Informacia o druhu akumulovanej energie moze byt uvedena
v Stvorci
.y Ovladanie pneumatickym alebo hydraulickym riadenim, psobenie

v jednom smere

Ovladanie elektromagnetické

Ovladanie elektromagnetickou nadpridovou ochranou

Ovladanie tepelné
Napr.: tepelné relé, tepelna nadpriadova ochrana

Ovladanie elektrickym motorom

\Mf==-
N Ovladanie elektrickymi hodinami
A Ovladanie hladinou kvapaliny

Uzemnenie a spojenie

s kostrou, ekvipotencialita

—

Uzemnenie, vSeobecna znacka
Pozn.: Mozno pridat doplnkovu informaciu, ur€ujucu kategériu alebo
ucel

EN

BezSumové uzemnenie

A

Spojenie s kostrou

Pozn.: Sikmé Ciary moézu byt Ciastoéne alebo uplne vynechané, ak
nemdze dojst k nejasnostiam. Ak st vynechané, Ciara vyjadrujlca
kostru musi byt hrubsia.

Ekvipotencialita

v




Smer sily a pohybu

- Priamociara sila alebo pohyb v smere Sipky
- Obojsmerna priamodiara sila alebo pohyb
Priklad: Frekvencia narastie, ak sa bezec 3 posunie smerom k vyvodu
2
P Jednosmerné otaéanie v smere Sipky
e Obojsmerné otacanie

Typ materialu

Typ materidlu sa urdi chemickou znadkou alebo doleuvedenymi znackami v obdizniku.
Obdiznik mozno vynechat, ak st pouzité v kombinacii s inou znadkou. Ak treba, znacku mozno
vytvorit zo znaliek materialov podla v ISO 128.

Material pevny

Material kvapalny

Material plynny

Material, elektret

Material polovodicovy

i) Material izolaény
Zavislost’ uvedenia do €innosti na charakteristickej veli¢ine
> Uvedenie do ¢innosti, ak charakteristicka veli€ina je vaésia nez
nastavena hodnota
& Uvedenie do ¢innosti, ak charakteristicka veli¢ina je mensia nez

nastavena hodnota

Uvedenie do €innosti, ak hodnota charakteristickej veli€iny dosiahne
nulu

Rézne
6,1;? Porucha
¥ (oznaéenie predpokladaného miesta poruchy)
- Preskok
fj Prieraz izolacie
4
Tab. 5-2 Vyber z normy STN IEC 60617-2
3. Cast: ZnacCky pre vodice a spojovacie suciastky

Znacka

Nazov

Tvar 1————

—_—

Tvar 2

Vodi¢, skupina vodi¢ov, vedenie, kabel, obvod

Prenosova cesta (napr. pre mikroviny)

Pozn.: - Jednopdlové zobrazenie vodi¢ov. Ak je skupina vodi¢ov
zobrazena jednopdlovo, ich podet mozno uréit bud zodpovedajucim
poctom Sikmych Ciarok alebo jednou Sikmou &iarkou s €islicou.

Prikl.: Tri vodice




—_ 1ov
2*120mm2Al
AN~E0Hz 400V

3120 +1=50

Prikl.: Obvod s jednosmernym pradom, 110 V, dva hlinikové vodice

s prierezom 120 mm?

Trojfazovy obvod, 50 Hz, 400 V, tri vodiCe s prierezom 120 mm? a stredny
vodi¢ s prierezom 50 mm?

_f"uf"\_

Pohyblivy vodié

Tieneny vodi€

Skrucané vedenie. zobrazené dva vodice

Vodice v kabli, zobrazeny trojzilovy kabel

Pozn.: Ak sa vodite nachadzaju v kabli (plati aj pre skricany alebo
tieneny),ale v schéme nie su nakreslené tesne vedla seba, pouzije sa
nasledujuce

4l

Koaxialny kabel
Pozn: Pri prechode z koaxialneho vedenia na iné sa doty¢nica ku kruznici
kresli len v smere koaxialneho vedenia.

A Prikl. Koaxialny kabel pripojeny ku svorkam
Koaxialny kabel s tienenim
ey
Nepripojeny vodi€ alebo kabel
b
| Nepripojeny zaizolovany vodi¢ alebo kabel

Vyvody a spojenia vodi€ov

Spojenie vodicov

-
—t

Svorka
Pozn.: Krdzok modze byt vyplneny

]2 fra]ta]ss] ]

Svorkovnica, priklad s oznacenim svoriek

Tvar 1 Spojenie vodi¢ov s odbocenim
Tvar 2 -T
Spojenie vodi¢ov s dvomi odboceniami
Tvar 1
Tvar2 JF

L3 |Zamena vodiéov, zmena poradia faz alebo otoc€enie polarity,
zobrazené pre n vodi€ov v jednopdlovom zobrazeni. Pozn.:
Zamiefiané vodiCe mozno oznacit. Vodi€e sa oznacuju podla IEC
445, Prikl.: Zmena poradia faz




Spéjacie suciastky

Preferovany tvar Iny tvar

_<

Zasuvka, zdierka zasuvkového spojenia

Vidlica, kolik zasuvkového spojenia

Vidlica (kolik) a zasuvka

Spojovacia suciastka (konektor), pevna cast’

Spojovacia suciastka (konektor), pohybliva ¢ast’

PrisluSenstvo pre kable

Kablova koncovka, zobrazena 5 jednym trojzilovym kablom

Kablova koncovka, zobrazena s tromi jednozilovymi
E-' kablami
Priania kablovd spojka zobrazena s tromi vodiémi
Py viacpolové zobrazenie
:L:" jednopolové zobrazenie
~
3
P -2
Tab. 5-3 Vyber z normy STN IEC 60617-3
4. ¢ast’: Znacky pre pasivne suciastky
Znaéka | Nazov
Rezlstory
Preferovany tvar |Iny tvar |Rezistor nepremenny (pevny), vSeobecna znacka
—AMh— —|— 1+
Rezistor premenny
‘ﬁ Nastavitelny rezistor
Rezistor zavisly na pripojenom napiti,
_/ | Varistor
o (Rezistor s viazanou nelinearnou premenlivostou, zavisly na napati)

Rezistor s pohyblivym kontaktom

Potenciometer s pohyblivym kontaktom

Potenciometer nastavitelny




Rezistor nepremenny s dvomi dopliiujucimi vyvodmi

Bocnik
Rezistor s oddelenymi vyvodmi pradu a napéatia

4
-
it

Rezistor uhlikového stipca

—I1T+—

Rezistor vyhrievaci

Kondenzator

4

Kondenzator nepremenny (pevny), vSeobecna znacka Pozn.:
Ak treba rozlisit’ elektrédy kondenzatora, obluk musi

oznacovat:

- vonkajsiu elektrédu pevného papierového a keramického
kondenzatora;

- pohyblivi elektrédu (rotor) premenného a doladovacieho
kondenzatora;

- elektrédu s
kondenzatore.

niz8§im potencialom v priechodkovom

+

Kondenzator polarizovany, napr. elektrolyticky

a

Kondenzator premenny
Kondenzator nastavitelny

L
a

I
L

Kondenzator doladovaci

L

g

the

U

Kondenzator s nelinearnou zavislostou na teplote
(napati, ,,.) Pozn.: &®U) mdze byt nahradené t° (V)

Indukéné cievky

Preferovany tvar

Induktor, cievka, vinutie, timivka
Pozn.:

il i o , _—
-Vinutia transformatora sa oznacuju podla IEC 617-6.
Iny tvar - Ak treba vyznadit, ze induktor ma magnetické jadro, mozno ku
L znacke pridat &iaru. Ak sa pouZije nemagneticky material, jeho
typ mozno oznadit pri Ciare. Preru$enie &iary oznaduje
[—yw—v—s vzduchovi medzeru v jadre.
Induk&na cievka s magnetickym jadrom
[_YVT Induk&na cievka magnetickym jadrom so vzduchovou medzerou
zTTww Indukéna cievka zobrazena s dvomi dopliujicimi vyvodmi
(odbo&kami)
e TImivka koaxialna s feromagnetickym jadrom

Feritové jadra

Feritové jadro




/I/ Feritové jadro s jednym vinu tmi

Piezoelektrické jednotky, elektret

L Piezoelektricka jednotka s dvomi elektrodami

Piezoelektricka jednotka s tromi elektrédami

Tab. 5-4 Vyber z normy STN IEC 60617-4

5. ¢ast’: Znacky pre polovodicové suciastky a elektronky

Priklady polovodic¢ovych diod

Polovodicova diéda, vSeobecna znacka

Diéda luminiscenéna, vSeobecna znacka

Tunelova diéda

Lavinova diéda, jednosmerna Didda riadiaca napatie Esakiho diéda

Lavinova diéda, obojsmerna

Inverzna diéda

Obojsmerna diéda, Diak

AR RN

Priklady tranzistorov

Poznamka: Puzdro sa kresli len v pripade potreby (ak je niektora elektroda spojena s
puzdrom).

NS Tranzistor typu PNP

_ Tranzistor typu NPN

Tranzistor typu NPN, kolektor spojeny s puzdrom

Tab. 5-5 Vyber z normy STN IEC 60617-5

6. Cast: Znacky pre vyrobu a premenu elektrickej energie

[Druhy strojov a priklady




Stroj, vdeobecna znacka

Hviezdi¢ka * sa nahradi pismenom oznacujucim:

C - synchrénny menié

G - generator

GS - synchronny alternator (generator)

M - motor

MG - stroj schopny pracovat ako motor alebo generator
MS - synchréonny motor

Linearny motor, vSeobecna znacka

Ruény generator (magneto)

Jednosmerny sériovy motor s dvomi vyvodmi

L ()

L

Jednofazovy striedavy sériovy motor

Trojfazovy  synchrénny  alternator s  budenim

permanentnym magnetom

Trojfazovy synchrénny alternator s vinutiami spojenymi
do hviezdy s vyvedenym uzlom

Trojfazovy indukény motor nakratko

=

3

Trojfazovy indukény motor s vinutym rotorom

Transformatory a timivky

Tvarl Tvar 2




3

Jednofazovy transformator s dvomi vinutiami
Pozn.: Okamzité polarity napatia mozu
vyznacené na znacke v tvare 2.

okamczitej polarity napati.
Okamzité prady vstupujuce oznacenymi
vinuti vytvaraju suhlasné toky

byt

Prikl.:-Transformator s dvomi vinutiami s vyznacenim

koncami

Transformator s tromi vinutiami

L

Autotransformator

f'\r'\rvw

Tlmivka, reaktor

Transformator pradu
Impulzovy transformator

xAAsz
r"Y'Y'YW

Transformator napatia

Vykonové prevodniky

Prevodnik (menié) jednosmerného pradu

Usmernovac

Usmeriiovaé mostikovy (v celej vine)




-

Usmernovac/inventor

Primarne ¢lanky a akumulatory

_{_

Primarny ¢lanok alebo akumulator

Pozn.: DIh&ia Ciarka vyjadruje kladny pdl, kratSia zaporny
pol KratSia Ciarka méze byt pre zvyraznenie hrubsia

|-

pokial nedbjde k nedorozumeniu,
napatie alebo pocet ¢lankov

Batéria akumulatorov alebo primarnych élankov
Pozn.: Znacka méze byt pouzitd aj pre oznaCenie batérie,

ina€ treba vyznadit

Vykonové generatory

Generator, vSeobecna znacka Pozn.: Pre rotacny
G generator sa pouzije
B nasledujuca znacka
P
| |
&
Tepelny zdroj, vSeobecna znacka
Radioizotopovy tepelny zdroj
J’:_f
Spalovaci tepelny zdroj
|'I'l

7

Tab. 5-6 Vyber z normy STN IEC 60617-6

Cast’: ZnacCky pre spinacie, riadiace a istiace zariadenia

Znacka

| Nazov

Kontakty —vymedzovacie (druhové)znacky

-
1
.

Stykaé

X

Vykonovy vypinaé

Odpojovaé

Odpinac¢

Samoc¢inné vypinanie

=N Jne

Polohovy spinaé, medzny spinaé




<

Samodinny navrat

O

Nesamoc¢inny navrat (stala poloha)

Kontakty s dvomi alebo tromi polohami

Tval

\

Tvar2

Zapinaci kontakt
Pozn.: Tato znatka sa pouziva ako vSeobecna znacka
spinaca

Vypinaci kontakt

|

Prepinaci kontakt v kfludovej polohe zopnuty

Priklady kontaktov s nastavitel/nym oneskorenim

Tvar 1 Tvar 2 Zapinaci kontakt s oneskorenim pri zapinani (pri aktivacii
| | ovladacieho zariadenia)
k! Q\
Tvar 1 Tvar 2 Vypinaci kontakt s oneskorenim pri vypinani (pri deaktivacii
L ovladacieho zariadenia)
LY H

Zapinaci kontakt s oneskorenim pri zapinani a vypinani

Zapinaci kontakt so samo¢innym navratom

Zapinaci kontakt bez samoéinného navratu

Vypinaci kontakt so samocinnym navratom

Spinace, spinacie zariadenia a spustace

Ruéne ovladany spinaé, vSeobecna znacka




Tla€idlovy spina€ so samo€innym navratom

Spina¢ ovladany tahom (so samocdinnym navratom bez
aretacie)

Otocny spinac¢ (bez samocinného navratu, s aretaciou)

Polohovy spina¢, zapinaci kontakt
Medzny spina¢, zapinaci kontakt

Viacpolohové spinace

Stykac¢ (kontakt je rozopnuty v kludovej polohe)

Styka€ so samocinnym vypinanim

Stykac¢ (kontakt je zopnuty v kfudovej polohe)

_n-"--}(_

Vykonovy vypinaé

\1

Odpojovaé

\l

Odpinac¢

Elektromechanické

dvojpolohové pristroje (relé, stykace)

Ovladacie zariadenie (cievka), vSeobecna znacka

Pozn.: Ovladacie zariadenie s niekolkymi vinutiami méze byt
znazornené nakreslenim prislusného poctu Sikmych useciek
alebo opakovanim znacky

Cievka pristroja s oneskorenim pri odpade

-
—
™

Cievka pristroja s oneskorenim pri pritalui

Istiace pristroje




Tavna poistka, vSeobecna znacka

Tavna poistka so znazornenim privodu hrubou €iarou

Tavna poistka s mechanickym spojenim (tavna poistka s
udernikom)

Tavna poistka so samostatnym signalnym obvodom

Poistkovy spinac¢

Poistkovy odpojovac

Poistkovy odpina¢ (vypina pod zat'azenim)

IskriSte

$ Zvodic prepatia

Istiaca vybojka

Tab. 5-7 Vyber z normy STN IEC 60617-7

8. ¢ast’: Znacky pre meracie pristroje, zdroje svetla a signaliz. zariad

Znacka Nazov
Ukazovacie, zapisovacie a integraéné pristroje




HviezdiCka vnutri znaCky pristroja
vzorcom

sa nahradi vhodnou alebo pismenovou zna¢kou, chemickym

Ukazovaci pristroj

,/"“‘\l
N
Zapisovaci pristroj
¥
Integracny pristroj Elektromer
*

Voltmeter

Citace

@

Poéitadlo impulzov (elektricky pracujuce pocitacie
zariadenie)

Termocélanky

Tvar 1 Tvar 2

RARRY

Termoclanok so znackami polarity
Termoc€lanok s priamym meranim polarity, zaporny pdl je
znazorneny silnou ¢iarou

U

Termoélanok s neizolovanym vyhrievacim Clankom

J

!

S

= a

Termoc€lanok s izolovanym vyhrievacim élankom

Elektrické hodiny

|'f_|_\'
\_/

Hodiny, vSeobecna znacka Sekundarne hodiny

-

Riadiace hodiny

T
|
=

Hodiny so spinaéom

Zdroije svetla a signalizaéné zariadenia




Svetelny zdroj, vSeobecna znacka

Signalny svetelny zdroj, vSeobecna znacka

Pozn.: V pripade potreby sa ku znacke doplni' farebny kéd:

RD = Cervena, YE = ZIta, GN = zelena, BU = modra, WH = biela
Ak treba oznacit' typ lampy, prida sa ku znacke kéd.

Zableskovy svetelny zdroj

Indikator elektromechanicky,
Oznamovaci ¢lanok

0|

Elektromechanicky indikator polohy s jednou neutralnou polohou a
dvomi pracovnymi polohami

Hukacka

H&': A\
Preferovany tvar Zvoncek
Bzuciak

=)

Pist'ala, ovladana elektricky

Tab. 5-8 Vyber z normy STN IEC 60617-8

9. ¢ast’: Znacky pre oznamovaciu techniku — spojovacie a periférne zariadenia

Znacka

Nazov

Telefénny pristroj, vSeobecna znacka

Telefénny pristroj miestnej batérie

Telefénny pristroj ustrednej batérie

Telefénny pristroj s €iselnicou
Pozn.: Bodky v krizku mézu byt vynechané, pokial tym neméze
dojst k zamene

Teleféonny pristroj s tlaidlovou vol'bou

Mincovy telefonny pristroj so zvlaStnou mincovou skrinkou alebo
bez

Reproduktor, vSeobecna znacka
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Reproduktor - mikrofén

S

R

Mikroféon, vSeobecna znacka

. Tj

Elektrostaticky mikrofén
Kondenzatorovy mikrofén

I

Telefénne slichadlo, vSeobecna znacka

Yy

1]

Nahlavné sluchadlo

Tab. 5-9 Vyber z normy STN IEC 60617-9

10. ¢ast’: Znacky pre oznamovaciu techniku — prenosova technika

Znacka Nazov
Vedenia a obvody
FTVS Telefénia
F Telegrafia a prenos dat
Obrazovy kanal (televizia)
L yeser Videokanal (televizia alebo rozhlas)
T Prikl.: Telefénne vedenie alebo obvod
Pozn.: Ciarkované Ciary sa mdézu pouzit pre oznadenie radiového
spoja alebo Casti radiového obvodu
ZnacCku antény mozno umiestnit na miesta radiovych terminalov
Prikl.: Radiovy spoj prenasajuci televiziu (obraz i zvuk) a telefon
Dvojvodi€ové vedenie s jednosmernym zosilnenim
———
s et g Dvojvodi€ové vedenie s obojsmernym zosilnenim
Pt Stvorvodi€ové vedenie s obojsmernym zosilnenim

T

Antény a radiostanice. Prik

lady pouzitia.

Anténa, vSeobecna znacka

Pozn.: Tuto znaCku mozno pouzit na znazornenie antény alebo
anténnej sustavy akéhokolvek typu. Os znacky mdze znazorfovat
sumerny alebo nesumerny napajaC akéhokolvek typu, vratane
jediného vodia. Vedla znalky antény mozZno umiestnit nakres
celkového tvaru hlavnych lalokov antény v polarnom diagrame.

Anténa s kruhovou polarizaciou

Anténa so smerom vyzarovania premennym v azimute

Ramova anténa

F
1
<




Anténa s magnetickou, napr. feritovou tyéou
Pozn.: Ak neméze dojst k omylu, mozno vSeobecnu znacku antény
vynechat

Dipol

Skladany dipdl

Skladany dipdl s tromi direktormi a jednym reflektorom

Parabolicka anténa, znazornena s napdjacim obdiZnikovym
vinovodom

Radiostanica, vSeobecna znacka

%
[]
W

Riadiaca radiostanica

Signalové generatory

G
i
S00Hz

Generator sinusovych kmitov 500 Hz

Generator pilovitych sinusovych kmitov 500 Hz

G —
Pl
E00Hz
z Impulzovy generator
oF
Menice
. Meni¢ frekvencie, meni z fj na f;
—1n I
f
Nasobic frekvencie
f
nf
: Delic frekvencie
i

Zosilnovaé, vSeobecna znacka
Opakova¢, vieobecna znacka, zobrazeny so vstupom a vystupom
Pozn.: Trojuholnik ukazuje smer prenosu

Zosilfiovag s vonkajSim jednosmernym riadenim

Prenosové ¢lanky s niekol'kymi dvojicami svoriek




Utlmovy Clanok s pevnym utimom

Filter, vS8eobecna znacka

T

- Pasmova zadrz
-~ \"'_F"
— T
/‘*\___,

Kompresor
— Expander
+

Modulatory a demodulatory

Modulator, demodulator alebo diskriminator, vSeobecna znacka

Tab. 5-10 Vyber z normy STN IEC 60617-10

11. éast’: Znacky pre situacné schémy

Znacka

Nazov

Podzemné vedenie

Vedenie pod vodou

Vonkajsie (nadzemné) vedenie na podperach

Stredny vodic¢

:'T Ochranny vodié
> Kombinovany stredny a ochranny vodié. PEN vodi¢ Prikl.:
:ﬂ’ ;_ Trojfazové vedenie so strednym a ochrannym vodi¢om
4 Stupacie vedenie smerom nahor
- Stupacie vedenie smerom dole
i
¥
/ Priebezné stupacie vedenie
/

Krabica, vSeobecna znacka




Zasuvka (silnoprudova), vSdeobecna znacka

Viacnasobna zasuvka (silnopradova), trojitd zasuvka alebo tri
zasuvky vedla seba

Zasuvka (silnopriudova) s ochrannym kontaktom

Spinaé€, vSeobecna znacka

Spinac¢ so svetelnou signalizaciou

Sériovy spinaé

| ogle o | |

Striedavy spinaé

(A Tlac¢idlovy ovladaé
=
® Svietidlo, vSeobecna znacka
Ziarivkové svietidlo, vSeobecna znacka

Tab. 5-11 Vyber z normy STN IEC 60617-11

12. ¢ast’: Znacky pre bindrne a logické obvody

Pre znacky binarnych a logickych prvkov plati nasledovna v3eobecna znacka:

Obrysova Ciara —jl

Prednostna poloha
vieobecnej doplnkovej
- znacky
eyt

Vstupné vyvody { ——a | «

suctovy prvok (OR)

znacky

Vystupné vyvody

Alternativna poloha
— VvSeobecnej doplnkovej

negator



sucinovy prvok (AND)

— 1

—

suctovy prvok s negatorom

Znacka

Nazov

logické negécia na vstupe

logické negécia na vystupe

jednosmerny indikator zbernice

obojsmerny indikator zbernice

Tab. 5-12 Vyber z normy STN IEC 60617-12

13. ¢ast’: Znacky pre analégové prvky

Znacka

Nazov

Doplnkové znacky

Analégovy vstup

Analégovy vystup

Cislicovy (digitalny) vstup

Cislicovy (digitalny) vystup

Prevodniky

N
141

==

—2
—3

129 [conv]

Tc [RESET]
20— ENiD #.
19—q Enit

=5
—6

—8
—9
10

[UNIF)

Wl o n b s b o

-]

154 OVA]
13+ U- ROY] p—18
11 ¢ s mov 17

Analégovo-¢€islicovy prevodnik (ADC) (napr. AD 573)




Prevodnik napdtia na frekvenciu (napr. AD 537)

urf
il O 14
3£ :'\OFS
2sme] pos]-9
G+ TV uas)—10
T +1V cx —11
13| U=
1al OV cx 12
B U-
Znacka Nazov
Zosilnovac s volite’nym zosilnenim (napr. AD 624)
> m
2+ 9
1— - CUll) —10
AB 6
13— m=100
12— m=200
11— m=500
16— [RG1]
3— [RG
1%__|AQFSDUH
g: |.o.c||=5[ N]

Regulatory, komparatory

UREG

my —

M [—
0V

Regulator napatia, vSeobecna znacka

mi,..mk predstavuju regulované (stabilizované) napatia
oproti

spolo€nému vyvodu (o V)

mi,...mi< sa musi nahradit’

- Ul ... Uk, kazdé s oznaéenim polarity, alebo
- skutoénymi hodnotami alebo rozsahmi
regulovanych napati

hodnot

Prvky vykonavajuce matematické funkcie a priklady

Prvok vypoctu funkcie, vSeobecna znacka F(xi,..., X,) sa musia

f(%1,... Xn) doplnit prislusnym Gdajom (znackou alebo graficky), funkciou
— * alebo odkazom na funkciu. Xi.... X, sa musi doplnit
_ — prisluchajucim oznaCenim parametra funkcie. Aby sa
— % zabezpecila jednoznacnost znaciek pre prevodnik urovne
a prevodnik kodu, nesmie sa pouzivat v oznaleni delenia
lomka.
Nasobi¢ u=-2ab
2K
a— x — u
b_ W
Nasobi¢ - deli¢
Y
i
a— x
b— ¥ —u
C— Z




Exponencialna funkcia u=3a”

3"

bh— ¥

Tab. 5-13 Vyber z normy STN IEC 60617-13

5.9 Graficka dokumentacia dosiek plosnych spojov

5.9.1 Zakladné pojmy z oblasti ploSnych spojov
PloSné prepojenie je prepojenie medzi suciastkami elektrického alebo elektronického zariadenia,
realizované tenkymi ploSnymi vodi¢mi:
- umiestnenymi vo vnutri zakladného materialu (u viacvrstvovych dosiek)
- pripevnenymi k povrchu (u jednostrannych alebo obojstrannych dosiek)
zakladného materialu.

R PR : S =F 4o
: _ R1 | g B =+ [
. ” , ——
.o _EM L5 1 = TAA 691
g— T o] 1 14 13 4 , R2 3;—|— C =] @ _I_

. , A =1+
: TAA 691 — == o

e o oz o
8 7 6] 5 1 C7 .
5

H
]
TE EEQ@
=

+

Obr. 5-47 Vnutorné spoje vytvorené ploSnymi spojmi

Zakladny material je medou platovana (a) alebo hola (b) izolagna podloZka, na ktorej sa vytvori vodivy
obrazec:

* odstranenim neziaducich Casti medenej folie (a)

* nanasanim vodivého materialu na zakladny neplatovany material (b)

Konstrukcné triedy

Prevedenie dosiek ploSnych spojov je rozdelené do Siestich konstrukénych tried, charakterizovanych
hustotou ploSnych prvkov.

Podla rozsahu vyrobnych tolerancii zodpoveda Siestim konstrukénym triedam Sest’ tried presnosti.
Trieda presnosti je dana:

» poZzadovanou najmenSou vzdialenostou stredov dvoch prepojovacich bodov;

* najmensim priemerom kruhovych spajkovacich pl6Sok (d+) pre dany priemer otvoru (d);

* najmensou Sirkou ploSnych vodi¢ov a izolaénych medzier;
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Obr. 5-48 Umiestnenie vodi¢a medzi spajkovacie plésky

Parametre vodivého retazca v jednotlivych konstrukénych triedach:

izola¢. medzier

Tab. 5 14 Zakladné parametre vodivého obrazca (rozmery v mm)

Specialne znagky pouzivané v dokumentacii pre plodné spoje
Rohové znacky

Tp)
10

]
1

Obr. 5-49 Rohova znacka

Trieda
Parameter
I 11 I1I1. V. V. VL
Vzdial. stredov pre- 5 3,54 2,5 25 2,5 2,
| pojovacich bodov

Poéet vodidov
prechadzajicich 1 0 0 1 2 3
medzi prepojov.
bodmi
Min. priemer
vitaného otvoru 0,8 0.8 0.8 0.7 0,7 0,7
prepoj. bodu d
Min. priemer spij- 1.9 1.45 1,05 0.7 0,5 0.5
kovacej plosky d+
Minimaélna Sirka 0,50 0.40 0.35 0.30 0,20 0.15
plodnych vodicov .
Minimdlna Sirka 0,9 0.7 0,45 0,35 0,25 0,20

Kontrolné body
— sluZia pre technologické ucely vyroby dosiek (su vychodiskovymi bodmi pre meranie).
0,3
S
%

Obr. 5-50 Kontrolny bod




Kontrolna miera

Je to vzdialenost kontrolnych bodov. Kétuje sa mimo obrys vyslednej dosky.

KM129

1

]

a

|
Obr. 5-51 Kontrolna mierka

Zakladacie body

— sluzia na presné ulozenie dosky pri jej vyrobe (presny prenos obrazcov na polotovar). Umiestnenie a
pocet tychto bodov vzhlfadom k obrysom vyslednej dosky uréi vyrobca dosiek ploSnych spojov.

12

Obr. 5-52 Umiestnenie zakladacieho bodu k rohovej znacke
Vychodiskovy bod

— urCuje pociatok sustavy suradnic, z ktorého sa uréuju suradnice stredov otvorov. Vychodiskovy bod
sa nikdy nevfta.

S o {}'1 kontrolné body
o R
0 el kontrolna miera
TE[El]
zakladaci bod [” ! 1 §
=
0 g
vychodiskovy bod E 1 :

Obr. 5-53 Priklad predlohy vodivého obrazca

5.9.2 Vykresova dokumentacia k ploSnym spojom

Kvoli technologickej priprave a vyrobe sa spracovavaju nasledujuce zakladné
dokumenty:



a) schéma zapojenia
b) vykres vyslednej dosky, ktory obsahuje:

- vyznacenie obrysu dosky,
- kéty vonkajsich rozmerov a tvarov (zarezy a pod.) zo strany spojov (stana A),
- vyznacCenie kontrolnych bodov,
Dalej:
- ur€enie zakladného materialu,
- triedy presnosti dosky
- druh a hrubku povrchovej upravy,
- zoznam vSetkych vyrobnych vykresov potrebnych na zhotovenie dosky (tzv.
zoznam podkladov)

ZOZNAM_PODKLADOV
VYKRES CISELNS ZNAK | VZOR | LIST]
TEXT VISLEDNE) DOSKY 12683

MENY

| SPECIANE OTVORY
KRHOVE OTVORY
VOBIVS GERA7 &
VORVe Qyeaz B

ElE| B

|PomaL (]
NESPAKDVACIA WASKA 0
ZHENOVA KONCOVKA VSLEDNE) EE 0
CisLO ZMENY '

POZNAMKY:
1. DVOJVRSTVOVA DOSKA S POKOVENYMI
IQL,‘ OTVORMI
- 2 TRIEDA PRESNOSTI I
ro °1 OLERANCIA VONKAJSICH ROZMEROV
PODLA TRIEDY IV
4. KONTAKTOVE POLE POKowIT.

223784 [2]c]e] e bl lol@
231786 |mlolo]| |epvle]-

83

o

11

I
|

I
VYSLEDNA DOSKA 126E3-00

Obr. 5-54 Priklad vykresu vyslednej dosky
c) Tabul'ka kruhovych otvorov

- obsahuje data pre suradnicovu vitacku, t.j. siradnice stredov otvorov s uvedenim ich priemerov.

d) Vykres kruhovych otvorov
— udava polohu vsetkych kruhovych otvorov. RozliSenie priemerov je zabezpecené znackami.

Dalej vykres obsahuije:

pocet otvorov podla priemerov,
kontrolné body,

zakladacie body,

vychodiskovy bod vftania,
vyznacenie obrysu dosky.
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Obr. 5-55 Priklad vykresu kruhovych otvorov
e) Vykres vodivych obrazcov obsahuje:

- kresbu vodivého obrazca,

- znacky pre kontrolné body,

- kétu kontrolnej miery,

- orientaéné vyznacenie Specialnych otvorov
- oznalenie dosky.
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Obr. 5-56 Priklad vykresu vodivého obrazca

f) Vykres potlace

- znazorfiuje Stylizovanu kresbu rozlozenia suciastok na zostavenej doske, ktora napomaha pri
montazi.
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Obr. 5-57 Priklad predlohy podtlace

5.10 Informaéné zdroje - knihy, ¢lanky, projekty, virtualne a vzdialené

laboratéria, hypernews
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