MT Algoritmus a algoritmicke konstrukcie

Algoritmus ajeho vlastnosti

Algoritmus — v§eobecny zapis navodu, postup na mechanické vyriesenie alohy
Proces— deg, ktory prebieha pocas vykonavania algoritmu

Procesor — vykonavatel’ algoritmu (¢lovek, pocitac)

Vstupna podmienka — podmienka, ktora musia spinat’ udaje na vstupe algoritmu, pre ktoré, pri
spravnom algoritme, dostaneme spravny vysledok.

Napr.: A, B sa celé ¢ida;

Vystupna podmienka — podmienka, ktort musia spiiiat’ vietky tdaje na vystupe algoritmu, ak
pouzité vstupné tdaje spinaju vstupna podmienku a a goritmus je spravny.

Napr.: NSD je celé ¢ido, pre ktoré plati: NSDJA aNSD|B a$ NSD1>NSD: NSD1|A aNSD1|B
Specifikacia algoritmickg ilohy — uréenie vstupng avystupnej podmienky.

Udaje, ktoré spinaji vstupni podmienku nazyvame vstupné udaje (vstupné hodnoty).

Udaje, ktoré spiiigjti vystupni podmienku nazyvame vystupné tidaje (vystupné hodnoty).

Algoritmus je kone¢na postupnost elementarnych prikazov, vykonanie ktorych, pre pripustné
vstupné udaje, spingjuce vstupné podmienky, po konecnom pocte krokov vedie
mechanicky k vystupnym udajom spligjicim vystupné podmienky.

Vlastnosti algoritmu:

§ hromadnost’ — algoritmus sluzi nariesenie celgl skupiny aloh rovnakého typu. Algoritmus sa
,,}dozvie“ az po zadani konkrétnych vstupnych udagjov, ktora ,,konkrétnu* alohu riesi.

§ jednozna¢nost’ (deterministickost’) — po kazdom kroku (akcii) je jednoznacne uréeny d’alsi krok.
Tato vlastnost’ zabezpecuje, ze pretieisté vstupné tidaje dostane vzdy rovnaké vysledky.

Dalsie vlastnosti si kone¢nost, rezultativnost’, elementarnost’ atd'.

Formy zapisu algoritmu:
zapis v jazyku vyvojovych diagramov (JVD) pouziva stathou normou stanovené znacky,
prehr'adne (graficky) vyjadruje tok riadenia adat; ide o starsiu formu zapisu algoritmu.
Priklad: Algoritmus na najdenie ngjvicsieho z troch ¢isel vo forme vyvojového diagramu.

zaclatok )
vstup
/ A,B,C /
+
0 |

MAX =B MAX :=A
+
C>MAX
- MAX =C
vystup:
MAX
( konlec
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MT Algoritmus a algoritmicke konstrukcie

Algoritmus sa vykonava zhora nadol. Vetvou ,,+ sa pojde, ked’ bude podmienka splnena
avetvou,, -, ked’ podmienka nebude splnena. Symbol ,,:=* ¢itame ,,prirad™.
sovny zapis pouzivatzv. vyhradené slova, napr. ak — tak — inak, ¢itaj, zaciatok a pod.
Priklad: Slovny zapis algoritmu na najdenie najvacsieho z troch ¢isel.
zaciatok
&itaj (A, B, C);
ak A>B
tak MAX =A
inak MAX :=B;
ak C>MAX
tak MAX :=C;
pis (MAX );
koniec.
zapis $truktarogramom — najnovsia graficka forma zapisu algoritmu.
Priklad: Algoritmus na najdenie ngjvacsieho z troch ¢isel zapisany N-S diagramom.

vstup: A,B,C
. A>B .
ano nie
MAX = A MAX =B
. C>MAX .
ano nie
MAX :=C
vystup: MAX

Algoritmické konstrukcie
Ak jetlohaalgoritmicky riesitel'na, jg algoritmus mozno vytvorit kombinaciou len troch
algoritmickych konstrukcii. Algoritmické konstrukcie sa: sekvencia, vetvenie a cyklus.

SEKVENCIA

Sekvencia je ngjjednoduchsou agoritmickou konstrukciou. Pouzijeme ju, ak sa maju prikazy
vykonat’ za sebou, v poradi, ako si zapisané.
Ma tvar:

v v slovnom zapise av pascale:

pl

. 2

! pn;

¢ kde p1, p2, ..., pn si prikazy

Fin Prikazy od seba oddel’'ujeme bodkociarkou!

Vykonanie sekvencie: Prikazy pl, p2 az pn savykonaju za sebou v poradi, ako si zapisané (ak
neobsahuju riadiaci prikaz).

Riadiace prikazy mozu zmenit' poradie vykonavania prikazov, mozu zabezpecit' vykonanie
skupiny prikazov, len ak je splnené urc¢ita podmienka (vetvenie) alebo mozu zabezpecit' opakované
vykonavanie skupiny prikazov (cyklus).
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VETVENIE, ROZHODOVANIE

Vetvenie pouzijeme, ak vykonanie prikazu (alebo skupiny prikazov) je podmienené splnenim
urcitel podmienky. Nesplnenie dangl podmienky moze viest k vykonaniu ing skupiny prikazov.

V etvenie pozname binar ne (dve moznosti) a n-arne (n moznosti, n>2).

UpIné binarne vetvenie, podmieneny prikaz if
M3 tvar:

ak podmienka
tak pl1
inak p2
| kde pl ap2 sa prikazy

> Vykonanie: Ak je podmienka splnena, vykona sa
l prikaz p1, ak nie je splnena, vykona sa prikaz p2.

V pascale uplnému binarnemu vetveniu zodpoveda uplny prikaz if, ktory ma tvar:

if bthen pl

else p2 kde b je vyraz typu boolean, p1 ap2 sa prikazy
Vykonanie uplného prikazu if: Ak vyraz b nadobudne hodnotu true, vykona sa prikaz pl, ak
nadobudne hodnotu false, vykona sa prikaz p2.

Neuplné binarne vetvenie, neupliny prikaz if
Ma tvar:

ak podmienka
tak p
kde p je prikaz

Vykonanie: Ak je podmienka splnena, vykona sa
prikaz p, inak je vetvenie bez ucinku.

V TP neaplnému binarnemu vetveniu zodpoveda neaplny podmieneny prikaz if, ktory ma tvar:

if bthen p kde b je vyraz typu boolean ap je prikaz
Vykonanie neaplného prikazu if: Ak vyraz b nadobudne hodnotu true, vykona sa prikaz p, ak
nadobudne hodnotu false, prikaz if je bez ucinku.

N-arne vetvenie, podmieneny prikaz case
M3 tvar:
v slovnom zapise nema ekvivalent,

realizuje sa zapisom:
@ ak podml tak pl

h1 h2 hn inak ak podm2 tak p2

| pll || p|2 | ingkkakpode tak p3
inak ...
T inak ak podmn  tak pn

kde pl az pn s prikazy
hl, h2 az hn si hodnoty, ktoré moze
nadobudnut’ vyraz v
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V pascale sa n-arne vetvenie realizuje podmienenym prikazom case.

Ma tvar: caseV of kdev jetzv. vyberovy vyraz ordinalneho typu,
hl: pl; hl, h2 az hn s hodnoty rovnakého typu ako vyberovy vyraz
h2: p2; a p, pl, p2 az pn sa prikazy
hn: pn
[ esep ] do hranatych zatvoriek sa umiestiuje nepovinna cast’
end prikaz case kon¢i vyhradenym slovom end

Vykonanie: Vyhodnoti savyberovy vyraz avykona prikaz, predznaceny hodnotou, ktora nadobudol
vyberovy vyraz. Ak vyraz v nenadobudne ani jednu z hodnét hl az hn a prikaz case obsahuje ¢ast’
else, vykona sa prikaz p; ak prikaz case neobsahuje ¢ast’ else, prikaz case je bez ucinku.

CYKLUS
Pouzijeme, ak ngjaky prikaz alebo skupina prikazov sa ma opakovane vykonavat', pokial’ je splnena
(pripadne nesplnena) urcita podmienka.

Cykly rozdel'ujeme:
1. podraumiestnenia podmienky na:
a) cyklus s podmienkou na zaciatku
b) cyklus s podmienkou na konci
c) uplny cyklus (s podmienkou v strede)
2. podratoho, ¢i je znamy alebo neznamy pocet opakovani v cykle na:
a) cyklussexplicitne (zvonka) danym poctom opakovani
b) cyklussimplicitne (zvnatra) danym poctom opakovani.

Cyklus s pevnym poétom opakovani, prikaz for
Cyklus s pevnym poctom opakovani pouzijeme pri znamom pocte opakovani prikazov v cykle.
V agoritmizacii nema tento cyklus jednoznacnii formu zobrazenia, my sme sarozhodli pre tvar:

l v slovhom zapise:
[ reci=vi | prerpc:= vl az po (naspit’ po) v2 opakuj
e "
T kde rpc je tzv. riadiaca premenna cyklu (riadi
o Io | pocet prechodov cyklom), vl av2 s vyrazy a
| rpc:=rpc+l | ‘ pje prikaz

—

V pascale cyklu s pevnym poc¢tom opakovani zodpoveda prikaz for.
Ma tvar: for rpc :=vlto (downto) v2dop

kde rpc je tzv. riadiaca premenna cyklu ordinalneho typu, vl av2 sa vyrazy
rovnakého typu ako rpc ap je prikaz; prikaz for ma dvavarianty, bud’ s ,,to* aebo
s,,downto*

Vykonanie prikazu for (v zatvorkach pre downto):

1. vyhodnotiasavyrazy v1 av2; hodnota vyrazu v1 sa priradi ako zaciatocna hodnota rpc, hodnota
vyrazu v2 ako koncova hodnota rpc,

2. pokial’ je hodnota rpc mensia (vacsia) alebo rovna koncove) hodnote, opakovane sa vykonava
prikaz p arpc nadobada hodnoty nasledovnika rpc (predchodcu rpc).
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Cyklus s podmienkou na zaé€iatku, prikaz while
O typickom pouziti cyklu s podmienkou na zaciatku si povieme v ¢asti ,,Kedy ktory cyklus®.

Ma tvar: v slovnom zapise:
pokial’ podmienka opakuj p
kde p je prikaz
V pascalematvar: whilebdop kde b je vyraz typu boolean a p prikaz

Vykonanie: Pokial’ vyraz b nadobtida hodnotu true, opakovane sa vykonava prikaz p, ak vyraz b
nadobudne hodnotu false, cyklus sa ukongi.

Cyklus s podmienkou na konci, prikaz repeat

Ma tvar: v slovnom zapise:

pn
pokial’ nebude podmienka (splnena)

kde p1, p2 az pn su prikazy

pn
until b kde b je vyraz typu boolean apl az pn sia prikazy

Vykonanie: Vykongju sa prikazy pl, p2 az pn a opakovane sa buda vykonavat’, pokial’ vyraz b bude
nadobudat’ hodnotu false. Ak vyraz b nadobudne hodnotu true, cyklus sa ukongi.

Kedy ktory cyklus

Ked uz mame zakladna predstavu o fungovani jednotlivych cyklov aim zodpovedajucich prikazov,

mozeme si poznatky trochu zosystematizovat’

- ak vieme pocet opakovani prikazov v cykle a premenna, ktora riadi pocet prechodov cyklom, sa
moze menit’ na nasledovnika alebo predchodcu (krok +/- 1 alebo postupnost’ za sebou idacich
znakov pripadne vymenovanych hodnot), pouzijeme prikaz for
ak nevieme pocet opakovani prikazov v cykle alebo premenna, ktora riadi pocet prechodov
cyklom, nenadobuda ,,pekné* hodnoty (hodnoty nasledovnikov alebo predchodcov), pouzijeme
prikazy while alebo repest, pricom:
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prikaz while, t.j. spodmienkou na zaciatku pouzijeme, ak moéze nastat’ situacii, ze prikaz
v cykle sanema vykonat’ ani raz
prikaz repeat, t.j. spodmienkou na konci pouzijeme, ak sa prikazy v cykle maja vykonat
aspon raz.
Uvedomte s, ze v kazdom cykle musi byt premenna, ktora riadi pocet prechodov danym cyklom!
Kontrolujte, ¢i sa jg hodnoty zvacsuja alebo zmensuja aci sa ohranicené podmienkou ukoncenia
cyklu, ina¢ cyklus nikdy neskongi.

Literatara:
Zaklady programovania— Turbo Pascal (www.gymparnr.edu.sk/informatika)
Informatika pre stredné skoly (uc¢ebnica pre 1.ro¢nik)
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