Kapacitni
snimace Obsah

Kapacitni snimace
snimaji zménu
kapacity vyvolanou
pfiblizenim snimaného
predmétu. Jejich
vyhoda spocivd

ve schopnosti snimat
prakticky jakykoliv
materidl od kovd

az po oleje.

Definice,

princip snimace,
vliv materidlu
Popis funkce
Aplikace

DC @10 mm, M12
DC M18

DC M18, M30,

@ 34 mm
Dynamicka
diagnostika funkce
DC @ 20 mm

DC M12 se spinacim
zesilovatem

Bezdotykové

Bez opotfebeni

Bez rusivych signall
Vystupni signaly bez
zakmitQ

Indikace funkce LED
Snimani prakticky
jakéhokoliv materidlu
Snimani objektld pres
vétSinu nekovovych
materiall
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Kapacitni
snimace

Kondenzator

Snimaci elektroda

V kapacitnich snimacich

Nevodivé materialy

Podminky pouziti
a korekeni faktory

BALLUFF

Definice, princip snimace,
vliv materialu

... e ve sveé tradi¢ni podobé
sklada ze dvou elektrod
ve tvaru desticek a dielektrika
s nevodivym nebo mirné
vodivym médiem mezi nimi.

... a jeji pasobeni mdze byt
postupné vysvétleno odvo-
zenim z jejiho geometric-
kého tvaru. Rozptylova pole
na hrandch desti¢ek mohou
byt pro tento ucel zaned-
bana. Uprostfed mezi dvémi

U ol _
y Z 2
2
€0} ‘ %
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... je jako snimaci prvek
pouzivan tento "otevieny
kondenzator". Desticka Az
ma vSak tvar kruhové elek-
trody (pouzdro) soustfedné
okolo A; tak, aby vzniklo
symetricke elektrické pole
a "stfedni elektroda" je
snimany prvek. Aktivni plo-
cha tohoto snimace odpo-
vida kruhové elektrodé A..

... (plast, sklo a také kapaliny)
mohou byt snimany kapa-
citnimi snimaci, pokud je &
podstatné vetsi nez eo.
Dosavadni Uvahy spocivaly

v tom, Ze se siloCary uzaviraji
snimanym prvkem cestou
nejmensiho odporu.

Jestlize elektricky nevodivé
snimané prvky vstupujf

do pole snimace, kapacita
se méni v zavislosti na &

a na hloubce vnofeni resp.
na vzdalenosti k aktivni
ploSe. Nikdy vSak nenf vetsi
nez kapacita kovu. Proto je
také jmenovita spinaci

Kapacita C = ¢ (A/d)

se urCuje z plochy A,
vzdalenosti d,

a permitivity € = (g0 X &).

kruhovymi desti¢kami
kondenzdtoru Asa A: je
ve vzdalenosti d/2 vloZena
dobfe vodiva pfeloZzena
"stfedni elektroda" Z

s tloustkou D — 0.
Pdsobenim napéti mezi

Ai a Az se vytvorf elektrické
pole. To vytvofi na elektrode
Z napeti U/2 . "Stfedni
elektroda" proto pfevezme
funkci dal$i desticky.
Kondenzator se pak
elektricky i geometricky
chova stejné jako dva

U/2 Snimany prvek

T 1H]

Aktivni plocha H
0 A, U A 0

Vzorec pro vypocCet kapacity
z0stéva — za vy8e defino-
vanych predpokladd —

v platnosti i pro kondenzator
tohoto tvaru.

Jestlize snimany prvek
d—>ooe=10C—0
chybi, uzaviraji se obloukem
od stfedu ke kruhové
elektrodé. Cesta nejmensiho
odporu je také Castecné
zdvisla na vlivu odpuzuijicich
se, stejnym smérem
orientovanych silo¢ar.

vzdalenost stanovena podle
standardniho snimaného
predmétu vyrobeného

z Fe 360. Pro ostatni
materidly musi byt snimaci
vzdalenost korigovana.
Korekeni faktory pro typické
materidly jsou uvedeny

v prilehlé tabulce:

‘I\JIO. ‘

€ permitivita pouzitého
média.

€ absolutni permitivita
vakua.

e relativni permitivita,
materidlova konstanta.

do série zapojené kondenza-

tory. Jestlize se tyto konden-

zatory rozlozi vedle sebe,

desticky A a A2 budou lezet

ve stejné vysi a "stfedni

elektroda" Z bude ve vzdale-
u/2 z

€0 €0

‘ \el{e}

0 A A u

nosti d/2. Vysledkem je
"otevreny" kondenzator

a pole v polovindch konden-
zatoru maji opaCny smer.

Hodnota kapacity C

jako funkce vzdalenosti
ma klesajici hyperbolicky
pribéh. (jako 1/d).

C

Oblouky a jejich vzdalenosti
jsou od stfedu ke krajdim
Vetsi.

g =1
0A U A A0

Materidl Korekéni faktor
kovy 1,0
drevo 0,2..0,7
sklo 0,5

voda 1,0

PVC 0,6

olgj 0,1




Funkéni skupiny

Aktivni plocha

Standardni snimany
predmét

Uzite¢na spinaci
vzdalenost sy

Zarucena

spinaci vzdalenost s,

Vyhody

Priklad pouziti

B www.balluff.cz

... kapacitniho snimace jsou:

... je oblast, kterou vstupuje
vysokofrekvenéni pole
snimace do vzduchové
mezery.

... je ¢tvercova destiCka
z materidlu Fe 360

(ISO 630:1980), pouzita
k definovani spinacich
vzdalenosti podle

EN 60947-5-2.

... je pfipustnd spinacf
vzdalenost jednotlivého
snimace mérena

v definovaném rozsahu

... je spinaci vzddlenost,
pro kterou je zaruCena
spravna funkce snimace
uvnitt dovolenych

— Pracuji bezdotykove
— Robustni konstrukce
— Necitlivé na rusenf

Sledovani hladiny:

— tekutin

— praskovitych a zrnitych
latek.

Kapacitni
snimace

Popis funkce

&

%_

BHITHD T

Pole snimace  Oscildtor

a elektrody

Je to v prvni radé &elni
plocha povrchu snimace
a odpovida pfiblizneé
povrchu vnejsi elektrody
snimace.

Jeji tloustka je d = 1 mm,
délka strany odpovida:
— prdméru kruhu "aktivni
plochy"
nebo

— 3sn, pokud je tato hodnota

Vet nez dany pramér.

napdjeni a teploty.
(0,72 sn <5, < 1,325 sp).

provoznich podminek

napajeciho napéti a teploty. ‘

(0<8a<0,72 sp).

Snimani a poéitani dild
vyrobenych z:

— kov(i

- plast@

— skla.

Demodulator

Vystupni
obvody

Klopny
obvod

Pole snimace

"Aktivni plocha"

Aktivni
plocha

I s

72 % 0%

\

T
100 %

132 %

Porovnani materidlu
v pevném dielektriku.

BALLUFF
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Kapacitni
shimace

Kapacitni snimace

Kapacitni snimace vyhod-
nocuji zménu kapacity vyvo-
lanou prfedmetem, ktery
vstoupi do elektrického pole
kondenzatoru.

To znameng, Ze kapacitni
snimace mohou snimat
nejen pouze kovove,

ale i nevodivé materidly,
jejichZ permitivity jsou
dostatec¢né velké.

PFi vhodné volbé mohou byt
kapacitni snimace schopné
"vidét skrz' nékteré nekovové
materidly. Timto zplsobem
pracujl klasické snimace
hladin, snimajici pfitomnost
nebo nepfitomnost kapalin
¢i zrnitych materidlG pres
sténu nadrze.

Balluff také nabizi vhodna
kryci pouzdra, kterd jakmile
nainstalujete do kontejneru,
umoZriuji namontovat kapa-
citni snima¢ a v pripadé
potfeby také vyménit bez
nutnosti otevit nddobu.

Aplikace

Kontrola na balicich linkéch.
Zabaleni, obsah.

Kontrola vy$ky hladiny v pinicich
aplikacich. Rizeni vyrazovacf
stanice.

Snimanf pfitomnosti a kvality
pfi vyrobé cigaret.
Filtr a tabdk jsou v poiadku?*

Rizenf trovné hladiny v plastovych
nebo sklenénych nadrzich.

go01534¢2

Snimani a poditani pfedmétd.

Snimani a uréovani tloustky dreva
pfi jeho zpracovani.

Balen.
Jsou vechny ampule pfitomny?*

Kontrola chybegjicich etiket
na tenké podkladové folii. *

\

Vedeni noZe snimanim kovové
nité, napr. pfi déleni textilu.

Kontrola papirového, plastového
nebo textilniho pdsu. Shora nebo
zespodu.

Vétdina kapacitnich snimadd
neni konstruovana

pro vestavnou montaz

do Zeleza.

Nicméné potenciometry

na snimacich Balluff
umoznuji nastavit snimacf
vzdalenost tak, aby vestavna
montaz byla moZna.

*V misté kontroly nesmi byt zadny kov, ktery by plsobil na pole snimace.

BALLUFF

Rizeni vypousténi nebo pinéni
vodnich nadrzi.



DC 3-drat

50
e
42
60

LED

o

LED

Kapacitni & 10 mm, M12
snimace s 0.4 mm, 0.8 mm
Velikost 210 mm M12x1 M12x1
Typ montéze (dbejte pokynd od strany 1.0.11) vestavny vestavny nevestavny
Skute¢na spinaci vzdalenost s 0..4 mm 0...4 mm 0..8 mm
ZaruCena spinaci vzdalenost sa 0..29 mm 0..29 mm 0..5,8 mm
M12x1
@10 M12x1 210
|
‘ =17 = 17 =)
heume 1
C J C Dy
|

~ ~
Sy &;
LED
& 1 \
M12x1 M12x1
& & &
PNP Spihaci @ BCS 010-PSB-1-l-PU-02 BCS 012-PSB-1-L-S 4 BCS 012-PS-1-L-S 4
Jmenovité pracovni napéti Ue 24V DC 24V DC 24V DC
Napajeci napéti Us 12..35V DC 12..35V DC 12..35V DC
Ubytek napéti Uq pfi le <15V <15V <15V
Jmenovité izolaéni napéti U 75V DC 75V DC 75V DC
Jmenovity pracovni proud le 200 mA 200 mA 200 mA
Proud naprézdno |y max. 10 mA 10 mA 10 mA
Ochrana proti prepdlovani ano ano ano
Ochrana proti zkratu ano ano ano
Pripustna kapacita zatéze <1uF <1uF <1uF
Opakovatelnost R <5% <5% <5%
Provozni teplota okoli Ta —5..+60 °C —5..+60 °C —5..4+60 °C
Spinaci frekvence f 100 Hz 100 Hz 100 Hz
Kategorie pouZziti DC 13 DC 13 DC 13
Indikace funkce ano ano ano
Kryti podle IEC 60529 IP 65 IP 65 IP 65
Materidl pouzdra Ocel nerez CuZn CuZn
Materidl aktivni plochy PTFE PTFE PTFE
Pfipojeni Kabel PUR 2 m Konektor Konektor
Podet voditl X prifez vodicl 3x0,14 mm?

Doporuceny konektor BKS-_ 19/BKS-_ 20

BKS-_ 19/BKS-_ 20

® Schéma zapojeni viz. strana 1.0.6

Redukéni pouzdro
BMS AD-P-001-12/10
Materidl: PC

Redukéni pouzdro
pro vestavbu snimace
s @ 10 mm do drzakd
pro & 12 mm.

(prosim objedndvejte samostatne)

B www.balluff.cz

Konektory,
drzéky ...
strana 6.2 ...
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Kapacitni DC 3-drat
snimace M18

Ochranné kryci pouzdro pro montaz do
nadrzi na snimani vySky hladiny

Material: PTFE

Pri spravném instalaci odoIné tlaku do 13 bar.

BES 18-SM-3

3/4"-NPT

022.8
3/4"-NPT

@38.5

M18x1

PX1047a

BES 30-SM-3
30 , 226 125 445

@37
M30x1.5

o 1/4“NPT,

G
A

PX1046a

4.6 | BALLUFF

Velikost M18x1
Typ montdZe (doejte pokynd od strany 1.0.11) vestavny
Skute¢na spinaci vzdalenost s 8 mm
Zarucena spinaci vzdalenost sa 0..5,8 mm
c € M18x1
|
= 24 ‘
8 o
el g
LED N
~
Sr
]
M12x1

PX1924

PNP Spihaci @ BCS M18MM1-PSC80C-S04G
Antivalentnf
NPN Spinaci @
Jmenovité pracovni napéti Ue 24V DC
Napajeci napéti Us 10..30V DC
Ubytek napéti Uq pri le <15V
Jmenovité izolacni napéti U 75V DC
Jmenovity pracovni proud le 300 mA
Proud naprézdno lo max. 10 mA
Ochrana proti prepdlovani ano
Ochrana proti zkratu ano
Pripustna kapacita zatéze <1uF
Opakovatelnost R <5%
Provozni teplota okoli Ta —5...+60 °C
Spinaci frekvence f 100 Hz
Kategorie pouziti DC 13
Indikace funkce ano
Kryti podle IEC 60529 IP 67

Ttida ochrany

Materidl pouzdra

CuZn chromovany

Materidl aktivni plochy

PBT

Pripojeni

Konektor

Podet vodil x prifez vodict

Certifikace

Doporuceny konektor

BKS-_ 19/BKS-_ 20

@ Schéma zapojeni viz. strana 1.0.6

Vyjimka: BCS M30KM7-PPH15G-S04U
Stav po dodani: Spinaci. Snima¢ mdZe byt nastaven
na rozpinaci. Tato zména je ale nevratna.

BCS M30KM7-PPH15G-S04U
BN

o D+
<U> —/—| 2/4 S WH/BK
_A

3 zsu _




Kapacitni

DC 3-/4-drat

snimace M18, M30, & 34 mm
M18x1 M18x1 M30x1,5 M30x1,5 & 34 mm
nevestavny nevestavny nevestavny nevestavny nevestavny
8 mm 8 mm 15 mm 15 mm 20 mm
0..58 mm 0..58 mm 0..10,8 mm 0...10,8 mm 0..14,4 mm
M18x1 M18x1 M30x1.5 M30x1.5 @34
| | =236 ‘ ‘ | |
= 24 ‘ = 24 ‘ < =% 36 ‘
I I :* ) T > |
) ) s
| D s | o \\ O |
‘ ‘ | LED ‘
/$ /% = | |
= = % LED s LED
\
3 o £ o =24 3 3
g LED S S > 29 T 09
& M12x1 & LED - NMioxd & T &

BCS M18KM3-PSC80G-S04G BCS M18KM3-PSC80G-BV02

BCS MB30KN2-PSC18G-AV02

BCS G34KN2-PSC24G-AV02

BCS MB30KM7-PPH15G-S04U

BCS M18KM3-NSC80G-BV02

BCS MB30KN2-NSC18G-AV02

BCS G34KN2-NSC24G-AV02

24V DC 24V DC 24V DC 24V DC 24V DC
10..36 V DC 10...36 V DC 10..36 V DC 10...36 V DC 10..36 V DC
<25V <25V <25V <25V <25V
250V AC 250 V AC 250 VAC 250V AC 250 V AC
250 mA 250 mA 250 mA 250 mA 250 mA
15 mA 15 mA 16 mA 15 mA 15 mA
ano ano ano ano ano
ano ano ano ano ano
<01 uF <01 uF <1uF <01 uF <01 uF
<10 % <10 % <10 % <10 % <10 %
—25...4+80 °C —25...+80 °C -25..+70°C —25..+70°C -25..+70 °C
50 Hz 50 Hz 40 Hz 40 Hz 40 Hz
DC 13 DC 13 DC 13 DC 13 DC 13
ano ano ano ano ano
IP 67 IP 67 IP 65 IP 65 IP 65
=] gl =] =] =]
PBT PBT PBT/PC PBT PBT
PBT PBT PBT PBT PBT
Konektor Kabel PVC 2 m Konektor Kabel PVC 2 m Kabel PVC 2 m
3x0,34 mm2 3x0,5 mm? 3x0,5 mm?
cULus cULus (NPN)

BKS-_ 19/BKS-_ 20

BKS-_ 19/BKS-_ 20

B www.balluff.cz

Konektor otocny o 90°

Pfichytka je soucasti
dodavky!

BALLUFF

Konektory,
drzéky ...
strana 6.2 ...
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4.8

Kapacitni
snimace

Funkce

Indukéni snimace

s dynamickou diagnostikou
funkce umoZniuji prakticky
kompletni sledovani véech
funkci snimace, véetné jeho
pripojovaciho kabelu.

K tomu se méni v provoznim
reZimu stav oscildtor vysi-
laCe. PFi poSkozeni hlavy
¢idla nebo pri elektrické
poruse oscildtoru impulst
se stav oscilatoru ménit
nebude a impulsy budou na
vystupu chybeét.

Frekvence impulst

je f~ 160 Hz a jejich sitka
je t ~ 300 us. Pomér
impuls/mezera je pouze

t ~ 5 %, coZ je naprosto

Zatlumeno —w=i—a——

Nezatlumeno

Dynamicka
diagnostika funkce

postacujici na to, aby bylo
mozné impulsy blokovat
vstupnim filtrem fizenf nebo
bylo mozZné, napfiklad, pfimo
spinat relé. Informace
"indukénf snima¢ magneticky
tlumen nebo netlumen”
mdzZe byt proto zpraco-
vévana obvyklym zpUsobem.

Monitorovani funkce

"Test impulsy" a tim i funkce
indukéniho snimace jsou
monitorovany pridavnym
zalizenim, které signalizuje
bezchybnou funkci signdlem
"Status-Output" o Urovni
HIGH.

Balluff nabizi ndsledujici
jednotky pro diagnostiku

Pribéh zatlumeni ——

A———- Spinaci droven

———— —=-Zatlumeno

—o ] i
~300ps Vystupnf signal

Vystupni relé

Vystupni signal —
"Status-output"

F— —

Chyba =

Impulsni diagram pro indukéni snimac s diagnostikou funkce (rozpinaci).

BALLUFF

funkce, které mohou byt
snadno zabudovany

a pripojeny do fidicich
obvodd:

Pfistroj pro diagnostiku
funkce viz. strana 1.4.19
- BES 113-FD-1

(pro 1 snimac)

Je mozné pfipojit nasledujici
snimace:

Indukéni” snimace

viz. strana 1.4.18

— BES 113-356-SA 6-S 4
spinaci funkce

— BES 113-356-SA31-S 4
spihaci funkce

— BES 113-3019-SA 1-S 4
rozpinaci funkce

Kapacitni snimac

viz. strana 4.9

— BCS 20MG10-XPA1Y-8B-03
antivalentni.

Jednotlivé chyby jsou tak
rozpoznatelné v celém
systému.

Instalace

Signdlové vedeni diagnostiky
funkce by mélo byt pfipojeno
€0 MoZnd nejblize bodu A,
kde je pfipojen zatéZovaci
odpor R.. V pfipadé pfipojeni
do bodu B nenfi Usek mezi
bodem B a zatézi R. moni-
torovan.

<H> D 24V
D ov
[ B A
Indukéni } R
., v L
snimac s
diagnostikou
funkce
Vyhodnocovact
jednotka
Upozornéni!

Zde popsany systém neni
urcen k ochrané zdravi
osob na zafizenich.

Pro dalsf informace si,
prosim, vyZadejte ndvod
k pouZiti.
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Kapacitni DC 4-drat

snimace @ 20 mm
Velikost < 20 mm
Typ montéZe (dbejte pokynd od strany 1.0.11) vestavny
Skute¢na spinaci vzdalenost s 10 mm
Zarucend spinaci vzdalenost s, 0..7,2 mm

C€

@20

80

U s LED

PX0852a

PNP Antivalentni @ BCS 20MG10-XPA1Y-8B-03
Jmenovité pracovni napéti Ue 24V DC
Napajeci napéti Us 10..30V DC
Ubytek napéti Uq pfi le <35V
Jmenovité izolaéni napéti Ui 75V DC
Jmenovity pracovni proud le 130 mA
Minimalni pracovni proud Im 1mA
Proud naprdzdno lo max. 10 mA
Zbytkowy proud I 100 pA
Vystupni odpor Ra Otevreny kolektor
QOchrana proti prepdlovani ano
Ochrana proti zkratu ano
Pripustna kapacita zatéze <0,15 uF
Opakovatelnost R <15%
Provozni teplota okoli Ta +10...+50 °C
Spinaci frekvence f 100 Hz
Kategorie pouzitf DC 13
Indikace: funkce/napdjeciho napéti ano/ano
Kryti podle IEC 60529 IP 63
Material pouzdra Ocel nerez
Materidl aktivni plochy EP
Pripojeni Kabel PUR 3 m
Podet vodi¢t x prirez vodicl 4x0,25 mm?2
® Schéma zapojeni viz. strana 1.0.6

BALLUFF

Konektory,
drzéky ...
strana 6.2 ...
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DC 3-drat

Kapacitni M12 se spinacim zesilovacem 30x45x15 mm
snimace s 0...1mm, 0,1...4 mm
Velikost M12x1 M12x1 30%x45x15 mm spinaci zesilova¢
Typ montéZe (dbejte pokynti od strany 1.0.11) vestavny vestavny
Skute¢na spinaci vzdalenost s 0..1 mm 0,1..4 mm
ZaruCena spinaci vzdalenost sa 0..0,6 mm 0,1..2,9 mm
5.5 45
M12x1 M12x1 30 75
=c17 =c17 ol } [aYa)] ; N
B] g D 9 o o . & N =
C J o 1 | & T ot
29, . T 28 1 ‘
| | .5 35
© pe M3x4 16
« <t " ‘ | |
o : ddpd 4 ek
nimac pinaci zesilovac - i
O] |
O > e 8 : =y |
[ 5 © © Sy
4+ 7 — : BU _ &  odolné vysokému tlaku & &
PNP Spinaci BCS  M12EG2-XXS10B-BTO1-GZ01-501  BCS M12ED-XXS40B-BP02-GZ01 BES 516-620-PS-02
Jmenovité pracovni napéti Ue 12..32V DC
Napajeci napéti Us 4..8 V DC pres zesilova¢ 4.8 V DC pres zesilova¢ 10...35V DC
Ubytek napéti Uq pfi le <15V
Jmenovité izolaéni napéti U 75V DC 75V DC 75V DC
Jmenovity pracovni proud le 300 mA
Krétkodobd proudova zatizitelnost I t <20 ms 700 mA
Ochrana proti prepdlovani ano
Ochrana proti zkratu ano ano ano
Opakovatelnost R <10% <2%
Provozni teplota okoli T, 0..+70°C —-30...+80 °C —-30...+70°C
Provozni teplota okoli - krdtkodobé 1 h +100 °C
Spinaci frekvence f 100 Hz 100 Hz 100 Hz
Kategorie pouziti DC 13
Indikace: funkce/napdjeciho napéti ne/ne ne/ne ano/ano
Kryti podle IEC 60529 IP 67 IP 67 IP 67
Materidl pouzdra Ocel nerez Ocel nerez PC
Materidl aktivni plochy PTFE PTFE
Pfipojeni Kabel FEP 1 m Kabel PUR 2 m Kabel PUR 2 m
s konektorem pro pfipojeni s konektorem pro pfipojent
na spinacf zesilova® na spinacf zesilova¢
Podet vodil x prifez vodict Triax 3x0,14 mm 3x0,14 mm
Odolné vysokému tlaku pro hustd media do 150 bar

Svym kratkym pouzdrem je
kapacitni snimac

BCS M12ED... vhodny pro
zabudovani do stisnénych
prostor.

Viysoky tlak a teplota:
kapacitni snimac

BCS M12EG2... je vhodny
pro oboje. MiZe byt pouZit
pfi vyrobe plastickych hmot
napf. ke kontrole plnéni
odlévaci formy. P¥i pInénf
formy vydrZi tlak do 150 bar
a kratkodobé zvyseni teploty
az 100 °C .

9
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