Neurdénové siete, trivialna, s vySSim Cloo‘c’tom neuronov a
organizovana do viacerych vrstiev, spatna istribucia chyby (back
propagation), topolégia ¥

Podoblast umelej inteligencie, resp. technika strojového ucenia.

Neurénové siete funguju tak, aby napodobniovali fungovanie ludského mozgu. Ide o sériu
algoritmov, ktoré zachytavaju vztah medzi roznymi zakladnymi premennymi a
spracovavaju udaje tak, ako by to robil ludsky mozog.

Je teda zaloZena na rozdielnej sile prepojeni medzi neurénmi. Prepojenia su charakterizované vahami. Ak je
spolocna sila signalov dostatoc¢ne velka, neurén posle impulz dalej.

Priklad trividlnej neurénovej siete

Prvy vstup neurénu mdéze predstavovat rozlohu nehnutelnosti (x,), druhy pocet izieb (x,), treti vek stavby (x;)
a Stvrty jej lokalitu (x,). Hodnoty vstupov vynasobime vahami a dostaneme vysledok, ktory predstavuje odhad
ceny nehnutelnosti (y,)[1]. Ak mame v databaze dostatoCny polet nehnutelnosti, algoritmus sa nauci priradit
vahy jednotlivym vlastnostiam nehnutelnosti (w) tak, aby bol rozdiel medzi odhadom ceny a skuto¢nou cenou
minimalny. S takto vycvicenym algoritmom budeme méct ocenit akukolvek nehnutelnost.
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Trividlna neurénova siet

Priklad neurénovej siete s vy$§im poctom neurénov a organizovanou do viacerych vrstiev
Predstavme si, Ze chceme zistit, Ci je na obrazku Clovek.

Ako vstup dostane neurdnova siet Ciernobiely obrazok a farbu vsetkych pixelov na obrazku. Ako vystup
oCakavame spravne zatriedenie, teda Ci je na obrazku ¢lovek alebo nie.

Copyright © 2013 - 2026 Encyklopédia poznania 1/3



neuron

N
+>O O

‘\\
tupné ()_}> > vyst
vstupné > vystup
data _»O O
O-
S

vystupna
vrstva

. vrstval...... vrstva NJ
NS
skryta vrstva

Neurénova siet s vy$Sim poctom neurénov organizovana do viacerych vrstiev
Podobne ako v trividlnej sieti, aj tu sa algoritmus snazi priradit vahy (ddleZitost) jednotlivym prepojeniam, aby
na testovacej vzorke obrazkov robil ¢o najmenej chyb. Co robia skryté neurény a vrstvy? Prva napriklad mapuje
Ciary a ich orientacie, druha na zaklade UspeSného vysledku prvej vrstvy zistuje, Ci zistené tvary predstavuju odi,
nos, Usta... t.j. skima Casti objektov. Tretia vrstva skiima, i je tam pritomny cely objekt alebo nie. Naslednymi
vrstvami moZu byt vrstvy, ktoré mapuju skupiny objektov[2]. Posledna vrstva rozhodne ¢i je na obrazku clovek.
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Hierarchia vrstiev v neurénovej sieti

Pred vynajdenim spatnej distribucie chyby (back propagation) mali vSetky siete vopred nastavené, pevné
vahy medzi jednotlivymi neurénmi. Siet bola staticka v Case. To sp&sobovalo jav, ktory by sme my ludia nazvali
asi tvrdohlavost. Ak sa totiz o nejakom predloZzenom pripade rozhodla nespravne, tym, Ze vahy boli konstantné,
ak ste jej prelozili ten isty pripad na opatovné posudenie, opat sa rozhodla rovnako nespravne. To sposobovalo,
Ze tieto prapdvodné neurdénové siete boli schopné sa rozhodovat len o velmi primitivnych veciach, ktoré sa
navySe nemenia v Case. Hintonova spatna distriblcie chyby umoznila presne to, co mu mi fudia hovorime
poucit sa na vlastnych chybach. Podstatou spatnej distriblcie chyby je totiz, Ze ak sa siet pri u¢eni pomyli,
neurénova siet prechadza spatne cez jednotlivé vrstvy a zisti, ktora Ciastkova informacia spdsobila najviac
odchylenie sa od spravneho rozhodnutia. Nasledne upravi informacné vahy tak, aby mal tento Ciastkovy neurén
(Ciastkové neurdény) mensi vplyv na celkové rozhodnutie.

Spdsob rozloZenia neurénov do vrstiev sa nazyva topoloégia.

[1] Vela vstupnych dat aj s cenami.
[2] VSimnite si, Ze v hierarchii sa posiivame €oraz vysSie a vy3Sie. Na rovnakom principe funguje aj nds mozog.

Neurénova siet
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http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/2273/spatna-distribucia-chyby-backpropagation-dopredna-faza-forward-pass-vypocet-chyby-error-calculation-spatna-faza-backward-pass-aktualizacia-vah-weights-update-iteracia-iteration
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/2557/buducnost-neuronova-siet
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Dobré, pouzitelné stranky:
- Co sii neurdnové siete a ako fungujti?
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