Perceptron (perceptron), aktivacna funkcia, skryta vrstva (hidden
layer), viacvrstvovy perceptron (multi-level perceptron, MLP) :)

Perceptron je prvkom neurénovej siete, ktory je analogicky biologickému neurdnu.

Do perceptronu vstupuje niekolko vstupov x,, X,..., ktoré perceptrén vyuziva na vyprodukovanie binarneho
vystupu. Rosenblatt poukazal na jednoduché pravidlo vypoctu vystupu a to zavedenim vah (weights) w,,w,,...,
realnych Cisel vyjadrujucich vyznamnost jednotlivych vstupov. Vystup neuronu, tj. 0 alebo 1 zalezZi na vazenej
sume vstupov yj wx a kritickej hodnote (threshold) T. Neurén vezme vazeny sucet vstupov a rozhodne, ¢i bude
aktivovany (fires) a teda vysle signal (hodnota 1) alebo bude anulovany (hodnota 0). Tento rozhodujuci proces
sa nazyva aktivacna funkcia a jej matematicky zapis je:

vystup=0ak y, wx <T

alebo

vystup = ak 3, wx;>T
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Perceptrén je typom siete s doprednym Sirenim (feed-forward), Co znamena, Ze proces generovania vystupu

teCie smerom zo vstupnej vrstvy do vystupnej. V sietach s doprednym Sirenim sa nenachadzaju slucky, medzi

jednotlivymi spojeniami (rekurentné siete).

Velkym nedostatkom takto zadefinovaného nastavenia je, Zze nedokaze riesit linearne neseparovatelné
problémy, ¢o sa da ukazat na jednoduchom probléme (XOR). RieSenim tohto nedostatku je pridanie takzvanej
skrytej vrstvy neuronov (hidden layer), ktora je spojena v priamom kontakte so vstupnou aj vystupnou
vrstvou, pricom je inak izolovana od vonkajSieho sveta. Takuto siet nazyvame viacvrstvovy perceptrén (multi-
level perceptron, MLP).
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Neurénova siet s jednou skrytou vrstvou
Podobne ako v jednovrstvovom pripade, dopredné Sirenie zacina vo vstupnej vrstve vynasobenim vstupom
prisluSnymi vahami. Pre kazdu jednu kombinaciu spojenia jednotlivych neurdnov, je do systému pridana dalSia
vaha, a teda extra parameter. Takymto sp6sobom, t.j. pridanim niekolkych skrytych vrstiev, poCet parametrov,
ktoré treba odhadnut dramaticky rastie. Pridavanim vrstiev sa straca prirodzena interpretacia vah a proces sa
stava vypoctovo narocny.
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Neurdnova siet s dvoma skrytymi vrstvami
Jednou z vyhod MLP je, Ze aktivacna funkcia skrytej vrstvy sa vo vSeobecnosti méze liSit od aktivacnej funkcie
vystupnej vrstvy. Takato konfiguracia dava priestor na rieSenie celej rady problémov ako napriklad:

- aproximacia spojitych funkcii,
- klasifikacia,
- regresia...

Ako ale najst optimalne vahy? Ukazuje sa, Ze m6zeme odvodit uciace algoritmy, ktoré dokazu postupne
aktualizovat vSetky vahy v sieti pre vSetky neurdny naraz. Tato modifikacia nastava bez akéhokolvek zasahu
programatora a preto hovorime o samouciacich algoritmoch a vednom odbore: Strojové ucenie (Machine
learning).

Prevzaté a upravené z:
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