Technolégia 3D tlace, FDM (FFF), SLA )

Od zrodu 3D tlace, pred viac ako 30 rokmi, sa vo svete objavilo velké mnoZstvo
najroznejSich technologickych postupov. Najprv si ten svoj kazdy vynalezca drzal pre
jeho unikatnost, v tajnosti. Postupom casu sa technolégie 3D tlace vykrystalizovali, z
hladiska vyuZitia verejnostou, na dva typy.

Tie sU jednak cenovo dostupné a taktiez vyuZzitelné aj v domackych, maximalne potom mierne pokrocilych
podmienkach. Prave na beznych uzivatelov totiz cielia vyrobcovia 3D tlaciarni v poslednych rokoch najviac,

.....

FDM (Fused Depositon Modeling, Fused Filament Fabrication, FFF)

Suverénne najrozsirenejSou technoldgiou 3D tlace je takzvany FDM (Fused Depositon Modeling), ale pretoze na
toto oznacenie si nechala spolocnost Stratasys zaregistrovat ochrannud znamku, vZilo sa (nielen) na komerc¢né
UcCely, oznacenie FFF (Fused Filament Fabrication).

V oboch pripadoch sa vSak jedna o jeden a ten isty princip fungovania 3D tlaciarne a pokial sa bavime o
stolnych 3D tlaCiarfiach, drviva vacsina z nich pouziva na modelovanie prave tuto technologiu.

FDM/FFF technoldgia tlace funguje na principe natavovania materialu, ktory je tlaciarni dodavany najcastejSie vo
forme plastovej struny, takzvaného filamentu. Ten je v zasobniku 3D tlaciarne umiestneny na cievke, z ktorej si
tlaciaren material postupne odmotava a akoby ho ,nasava“ do tlacovej hlavy, v ktorej sa tavi. Tlacova hlava 3D
tlaciarne potom vrstvu po vrstve sklada na seba vo fyzicky 3D model, ktory prebera z pocitaca, pamatovej karty,
aplikacie...

V principe je tato technolégia 3D tlace velmi podobna technoldégii tlace atramentovych tlaciarni. Rovnako ako na
papier vstrekuje tlacova hlava velmi malé mnozstvo atramentu, tlacova hlava 3D tladiarne umiestfiuje roztaveny
material na podlozku vrstvu po vrstve, ¢im vznika fyzicky model.

FDM/FFF technolégia 3D tlace je najlacnejSou technoloégiou 3D tlace, Co je hlavny dovod, preco je tak rozsirena.
FDM/FFF stolnt 3D tlaCiaren pre pouzitie v domacnosti zaobstarate Uplne bez problému do 100 eur. Pomerne
velkym pozitivom je tiez fakt, Ze u vacsiny filamentov, respektive ich taveni, nevznika ziadny ¢i len minimalny
zapach, vdaka comu tak nie je problém vyuzivat tlaciaren v nevetranej miestnosti pri jej beznom vyuzivani - teda
samozrejme, ak vam nevadi hluk, ktory vydava.

Nevyhodou tejto technolégie je dlhy Cas tlace, Siroky rozptyl kvality tlace, ktora je zavisla na modeli tlaCiarne i
pouzitom materiali a rozne konstrukéné obmedzenia (napriklad nataveny material musi najprv vytvrdnut, pri
zlozitejSich modeloch je potrebné preto pocitat aj s tlaCou podpier a podobne). Pri tlaci sa navyse Cas od Casu
mozno stretnut s chybami, kedy sa napriklad kvoli nepresnému nastaveniu tlaciarne jednotlivé vrstvy zle
vrstvia, €o finalny vytlacok Uplne zlikviduje. Niekolkohodinova snaha tak méze prist nazmar.

Mali by ste vediet:

UZ davno neplati, Ze je na trhu len jeden typ filamentu, z ktorého sa tlaci uplne vSetko. Vdaka neustalemu
technologickému pokroku, ktory sa samozrejme dotyka aj 3D tlaciarni, mozno v sUcasnosti vyberat z doslova
extrémneho mnoZstva najroznejsich typov filamentov, ktoré sa od seba odliSuju svojimi vlastnostami. Zohnat je
mozné ako kusky extrémne tvrdé, tak aj pruzné, dalej potom filamenty s nizkou teplotou tavenia vhodné pre
deti...

Skratka je len a len na vas, po akom type filamentu siahnete, respektive ktory je vhodny pre vase projekty.
SLA

Druhym a vo vysledku aj poslednym hojne rozSirenym typom 3D tlace je v siCasnosti SLA. Za touto skratkou sa
skryva stereo litografia, ktora znaci vytvrdzovanie polymérovej zivice do urcitého tvaru za vyuzitia LED diod i
UV ltca. Hlavnou doménou tejto 3D technolégie tlace je jej extrémna presnost, ktora vyrazne prevysuje tlacové
rozliSenie FDM/FFF tlaCiarni. Za presnost sa tu v3ak plati pomerne vysoka dan. Tou prvou je bezpochyby cena,
ktora je pri modeloch, ktoré z hladiska maximalnych rozmerov vytlacku uz za to stoja, v porovnani s FDM/FFF
Uplne neporovnatelna. Samozrejme v negativnom zmysle. Druhym zavaznym problémom je potom to, Ze pri
vytvrdzovani Zivice, lG€e uvolfuju toxické plyny. Tie je nutné odsavat, pretozZe by v opacnom pripade hrozilo
tlaciarovi priotravenie. Presne z tohto dévodu su tak SLA tladiarne rozmerovo naro¢né a s uzavretou
tlaciarenskou plochou, ktora je napojena[1] na odsavanie. Bez akéhokolvek nadsadenia je teda v pripade
obstarania vykonnejsSej SLA tlacCiarne potrebné pocitat so stavebnymi Gpravami miestnosti, v ktorej bude
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tlaCiaren umiestnena.
[1] Minimalne pri vacSich modeloch, pri ktorych uz riziko priotravenia realne hrozi.

3D tlac (aditivna vyroba)
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