Frekvencéné menice, princip a konStrukcia podrobne :)

Na nasledujicom obrazku mame moznost vidiet zakladnu blokovd schému frekvencného menica.

Pribl. Max.
220 V~
300 V= 220 V~

EPevné napatie Obvod Invertor Obvod Premenné napélieffrekvenciai
| . konvertora : invertora '

: ;! Vyhladzovaci

Pevna frekvencna; NG
Napajaci
zdroj

3-fazovy

Povel na |

spustenie » Riadiaci obvod CPU » Abnormalny vystup alebo

Frekvenény sUvisiaca otazka

povel

Frekvencny menic sa sklada z niekolkych casti:

- obvod konvertora (usmernovac) - konvertuje striedavy prud/napatie na jednosmerny, pricom hlavnym
prvkom zabezpecujuci danu premenu je diéda. Sucastou daného obvodu je vyhladzovaci kondenzator,
ktorého ulohou je vyhladenie jednosmerného napatia, ktoré je vystupom obvodu konvertora,

- obvod invertora (striedac) - je opakom obvodu konvertora, a teda jeho funkciou, po vykonani potrebnych
operacii, je opatovne prekonvertovanie jednosmerného napatia na striedavé (vyroba striedavého napatia).
Zakladom uvedeného je vyuzitie polovodicovych spinacich suciastok, ktorych spinanim vytvorime pozadovanu
velkost striedavého napatia,

- riadiaci obvod - vyuZiva sa na spinanie polovodicovych suciastok v obvode invertora. Tym sa zUcastnuje na
riadeni a vyrobe vystupného napatia pre napajanie riadeného motora.

Na nasledujucom obrazku mézeme vidiet uvedené premeny. Na lavej strane je vidiet priebeh vstupného pradu
a napatia, pricom na pravej strane pozorujeme vysledok premeny jednotlivych priebehov obvodmi
frekvencného menica.
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Cinnost konvertora (usmerfiovaca) a jeho zakladné obvody si mézeme zhrnut na nasledovnom obrazku.
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(2) Obvod cbmedzenia narazového priidu
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1 Konvertor, 2 Obvod obmedzenia narazového prudu, 3 Vyhladzovaci obvod
Ako sme si uviedli obvod konvertora nam sldzi na premenu striedavych veli¢in na jednosmerné za ucelom ich
moZzného dalSieho spracovania v nasledujucich obvodoch. Princip funkénosti si uvedieme na jednofazovom
napati a pre zjednodusSenie pouzijeme podmienky odporovej zataze.

Hlavnym prvkom je diéda, ktord umoznuje, aby prud pretekal len jednym smerom.
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Vyuzitie diéd v obvode, ako je zndzornene na nasledujldcom obrazku, nam zabezpeci, Ze na vystupe (na zatazi)
sa pripoji napatie vzdy v rovnakom smere. Inymi slovami: striedavé napatie nam polovodicové prvky (diody)
skonvertuju (usmernia) na jednosmerné napatie.
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Princip €innosti obvodu konvertora usmerfiovaca (3-fazové)
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Pri 3-fazovej vstupnej velicine je oproti jednofazovej situacia odlisna, a to tym, Zze v danom pripade vyuzivame
namiesto 4 diéd kombinaciu 6 diéd. Usmernenie striedavej vstupnej veli¢iny na jednosmernu veli¢inu mdzeme
pozorovat na nasledujucom diagrame.
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Na nasledujucom obrazku mame moznost vidiet ¢innost vyhladzovacieho obvodu.
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Vystupne napétie Vyhladené jednosmerné napatie
(bez vyhladzovacieho kondenzatora)

Obvod obmedzenia narazového pridu

Pre vysvetlenie a objasnenie principov usmerfiovania sme uvazovali s odporovou zatazou. V realnych
podmienkach je vSak situacia odliSna, a preto sa pouziva vyhladzovaci kondenzator. Pre jeho nabitie je v
momente pripojenia napatia v obvode vysoky narazovy prud. Pre ochranu voci poSkodeniu pradom je preto do
obvodu frekvencného menica zaradeny odpor, ktory na kratky ¢as po zapnuti potlaci narazovy prud. Po splneni
svojej ¢innosti je odpor vyradeni s funkZnosti ako je to zobrazené na nasledujucom obrazku.
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Cinnost invertora (striedac)

Princip zmeny napatia z jednosmerného na striedavé

V danom pripade budeme najskor uvaZzovat rovnako ako pri usmerfiovadi s jednofazovym striedavym napatim.
Uvedieme si jednoduchy priklad, v ktorom bude ako zataz LAMPA namiesto MOTORA (nasledujlci obrazok).
MbZeme vidiet, Ze obvod obsahuje 4x spinace. Spinace (S1, S4) a (S2, S3) su parované, a teda pri zopnuti/
vypnuti menia stav vZdy oba z dvojic spinacov sucasne. Pri vypinani/ zapinani uvedenych dvojic preteka prud
cez lampu v smere v akom je ilustrované na nasledujucom obrazku. Pri zapnutych spinacoch (S1, S4) preteka
prud v smere ,A" a pri zapnutych spinacoch (S2, S3) preteka prud v smere ,B".
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Princip zmeny frekvencie spoc¢iva v zmene dizky spinania/ vypinania spinacov (51,54) a (52,53). Uvedme si
priklad: Zopnime spinace (S1,54) na 0,5s a nasledne na taku istd dobu 0,5s spinace (52,5S3). Tento proces
opakujme neustéle dokola. Co je vysledkom uskuto¢neného procesu? ,Vyroba” striedavého prudu, ktory raz sa
sekundu meni svoj smer (meni polaritu) pri frekvencii THz.

Princip zmeny frekvencie
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Vo véeobecnosti plati nasledujuci vztah definujuci frekvenciu: f=1/t, (Hz), kde ,f je frekvencia a “t," je dizka cyklu
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v sekundach. V jednoduchosti méZzeme povedat, Ze frekvenciu je mozné menit prave zmenou casu t,.
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Princip zmeny velkosti napatia

Cely princip zmeny velkosti napatia si vysvetlime na nasledujucich obrazkoch. Napatie je mozné menit
pomerom €asov zopnutych a vypnutych spinacov. Tato metdda sa nazyva PWM (Impulzova Sirkova modulacia z
angl. Pulse width modulation). Na nasledujucich obrazkoch vidime, Ze ak je cas ZAP/VYP spinacov rovny,
hodnota vystupného napatia je polovi¢na. Ak chceme vySky vystupného napatia zvysit, ¢as zopnutia dvojic
spinacov musi byt DLHSI ako ¢as vypnutia. ZniZenie vystupného napétia je opa¢né, a teda ¢as zopnutia spinacov
musi byt KRATSI ako ¢as vypnutia.
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V danom prispevku sme si uviedli princip frekvencnych menicov. Zo samotného nazvu vyplyva, Ze ide o zmenu
frekvencie. V prvom kroku je striedava veliCina usmernena na jednosmernu. V druhom kroku pomocou
riadiaceho obvodu spiname spinace, ktorymi zabezpecujeme zmenu frekvencie a zmenu velkosti napétia.
Takymto spésobom mdzeme plynulo riadit nas motor, napriklad jeho rychlost.

Frekvencny meni¢ jednoducho

Zdroje
Prevzaté a upravené z:
¢ https://www.dailyautomation.sk/frekvencny-menic-princip-konstrukcia/.
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