Zakladné procesy prebiehajice v jednosmernych motoroch,
Lorentzova sila, Flemingovo pravidlo lavej ruky, Ampérové pravidlo
pravej ruky :)

Ulohou elektrickych toéivych strojov je premena elektrickej energie, prostrednictvom
elektromagnetickej indukcie, na mechanicku pracu, mechanicky rotacny, alebo linearny
pohyb a naopak.

Jednosmerné motory m6Zu menit aj mechanicka energiu na elektricku, vtedy pracuju
ako dynamo.

Napajaju sa striedavymi, alebo jednosmernymi zdrojmi.

Pri doplneni dalSimi pristrojmi urCenymi na ru¢né alebo automatické ovladanie, vybavené riadenymi zdrojmi
sldziacimi na napajanie budiacich a hlavnych vinuti motorov, a dalSimi ovladacimi a brzdiacimi zariadeniami,
tvoria elektrické pohony.

Elektrickym pohonom moZno riadit, vykon, rychlost, krdtiaci moment, plynulost, rozbeh a dalSie parametre
motora, ktory je jeho hlavnou sucastou. Jednosmerné motory sd napajané jednosmernym, alebo pulzujicim
jednosmernym napatim.

Zakladny stavebny prvok jednosmerného motora tvori vodi¢, cez ktory preteka jednosmerny prud a ten vytvara
vo svojom okoli elektromagnetické pole. Jeho indukéné Ciary maju tvar sustredenych kruznic. Po vlozZeni vodica
do magnetického pola tak, aby sa jeho silociary pretinali so siloCiarami magnetického pola, pésobi na vodic sila
F zavisla na hustote magnetického toku B, a intenzite prudu | vodi¢om a dizke vodica | (Hiibscher, 2009).

Vztah pre vypocet magnetickej sily:

F=Bx[|x]

Pohyb vodi¢a v magnetickom poli

Prietok prudu vodiCcom umiestnenym v cudzom magnetickom poli spbsobuje vzajomné ovplyviovanie poli,
pdsobi silou na vodi¢. Na jednej strane vodica sa budu silociary sCitavat a na druhej strane odcitavat. Smer
pohybu, zavisi od smeru prietoku elektrického prudu a od polarizacie magnetického pola. Tento fyzikalny
princip pésobenia sily na vodi¢ sa nazyva Lorentzova sila a vyuziva sa na pohon v elektromotoroch. Aby sa
dala tato sila plnohodnotne vyuzit, musi byt slucka vodi¢a umiestnena na hriadeli s loziskami s cielom
zabezpecit volné otacanie. Na slucku p&sobi krutiaci moment M. Napajacie prudové privody sa musia vyviest
von na svorky motora.

Smer
k pozorovatelovi od pozorovatela

Smer magnetického pola v zavislosti od smeru pradu
Magnetické polia sa zobrazuju mnozstvom siloCiar, cez ktoré preteka prud. Oznacujeme ich ako magneticky tok
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@, podielom jeho hodnbt a plochy magnetu A, dostaneme hustotu magnetického toku, magnetickd indukciu B.
Flemingovo pravidlo hovori Ze, lava ruka poloZzena na vodi¢, smerom vstupu indukcnych ciar B do dlane a
natiahnuté prsty smeruju rovnako ako tok pradu I, vychyleny palec ukazuje smer sily F (Hibscher, 2009).

I
B

F

Flemingovo pravidlo lavej ruky

Ak vodiom preteka elektricky prud, v jeho okoli vznikd magnetické pole s kruhovymi silociarami. Ich smer
zavisi od smeru prietoku pradu. Na zaklade Ampérového pravidla: po uchopeni vodica do pravej ruky,
vysunuty palec ukazuje smer elektrického prudu, prsty ukazuju smer magnetickych silociar. Magnetické pole
vznika aj v okoli jednotlivych vinuti cievok. Zavisi od smeru prudu a pocte zavitov. Magnetické siloCiary na
jednom konci vinutia do cievky vstupuju a tvoria severny pél a na druhom vystupuju a tvoria juzny pél. Na
uchopenej cievke pravou rukou tak, aby prsty ukazovali smer prudu, udava vysunuty palec smer silociar
k severnému polu (Htbscher, 2009).

Urcenie smeru elektromagnetického pola: a) vo vodici b) v cievke

Ak je slucka vodica vo zvislej polohe v homogénnom magnetickom poli, neméze dojst k jej dalSiemu otoceniu,
lebo suhrn sil pésobiacich na slucku je nulovy a krdtiaci moment neexistuje. Ak sa slucka otoci vodorovne a sily
ju maju nadalej otacat, musi d6jst k vymene pélov slucky - komutacia. Po zmene po6lov sa otoli smer prudu
v sluc¢ke. Komutacia sa musi uskutocnit vzdy pri 90 ° a 270 ° v tzv. neutralnej zéne. Ku komutacii dochadza
v komutatore, vzdy po 180 ° otocenia slucky. Sila jednej slucky vodica je velmi mala, preto sa navija viac sluciek
tvoriacich cievku. Jednosmerny motor pozostava z pevného vonkajSieho obalu, statora. V strede statora sa na
hriadeli s loZiskami otaca kotva, rotor (Jan, 2015), (Hubscher, 2009).

Sluc¢ka vodi€a v magnetickom poli zvislo,
vodorovne a pod 45° uhlom
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