Elektrické motory - Prehlad a zapojenie 1/6 - Trojfazovy asynchronny
motor s kotvou nakratko :)

Tento ¢lanok by mal sluzit ako prehlad zapojenie roznych motorov, pretoze aj ,obycajny” trojfazovy
asynchrénny motor mozno zapojit niekolkymi sp6sobmi. Postupne su v clanku prebrané vietky najbeznejSie
druhy elektrickych motorov. Ako teda ktory motor zapojit? VSetky motory, rovnako tak ako vsetku elektroniku
vzdy zapdjajte podla navodu vyrobcu!

Druhy a parametre motorov

Prva vec, ktoru je nutné si zistit, aky motor chceme zapajat? Nie vSetky su trojfazové a asynchréonne a aj jeden
typ motora mozno €asto zapojit niekolkymi spésobmi. Jediny 100 % spolahlivy spésob ako spravne zapojit
motor je riadit sa inStrukciami vyrobcu. Ten udava napajacie napatie, prud, prostredie... Parametre motora su
uvedené vzdy na Stitku motora, alebo v technickom liste (tzv. ,datasheete”). V Ziadnom pripade nie je spravny
sp6sob napriklad pri vymene motora zapojit ho ,tak ako bol ten predtym”. M6Ze sa totiz lahko stat, Ze novy
motor je na iné napatie a moéze lahko ddjst k jeho zniceniu.
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Made in Czech Republic UD 1609/1862286-011- 003
P5 7M MB3 IEC/EN 60034 ThCIB5(F) -20 T<=TAMB<=40T
50 Hz 2307400 V A/Y |60 Hz LOVY ;

055 kW  2.35/136 A | 063 kW 132A
cos082 2800/min |cos¢082 3400/min
220-240/380-420 V A/Y | 440-480 V'Y

- 239-244/138-141A  |136-137 A
132142 5001

Obr. 1 Stitok trojfazového asynchrénneho motora s kotvou nakratko
Podla Stitku zistime zakladné informacie o motore.

- Vyrobca Siemens, vyrobené v Ceskej republike
- Typ motora 1LA7073-2AA10

- Motor ma oznacenie CE

- 3=Mot - Trojfdzovy motor

Dalej je na motore oznacené krytie a prostredie, pre ktoré je urceny.

IP 55 - krytie IP 55
71M - osova vyska (od spodnej strany patiek k stredu hriadela 71 mm)
IM B3 - tvar elektromotora (patkovy)

IMB3 = patkovy motor
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IMB5 = prirubovy

IM B35 = patkoprirubovy

IMB14 = smenSou, alebo vacSou prirubou (mensou ako IM B5)
IM B34 = patkoprirubovy s mensou prirubou

- -20 °C <= TAMB <= 40 °C - prevadzkova (okolita) teplota motora -20+40 °C (+ = az)

V dolnej Casti je Stitok rozdeleny na dve strany. Lava udava hodnoty pre 50 Hz siet, prava pre 60 Hz siet. U
novsich motorov byva Casté oznacenie v jednotlivych riadkoch (druh zapojenie, napatie, prud), takze je jasné,
ktora hodnota patri ku ktore;j.

- 50 Hz 230/400 V A/ Y - pri zapojeni do A ma motor napdjacie napatie 230 V, pri zapojeni do Y ma napajacie
napatie 400 V

- 0,55 kW - vykon motora 0,55 kW

- 2,35/ 1,36 A - odoberany pruad pri nominalnom zatazeni a prevadzky do AadoY

- 220+240/380+420 V A/ Y - rozsah napajacich napati pri prevadzke doAado Y

- 2,39+2,44 /1,38+1,41 A - rozsah odoberaného prudu pri prevadzke doAadoY

Casto tieZ byva na motore zobrazeny druh zataZenia. To je oznacenie S1+510 podla oznacenia niZ3ie.

- S1-Trvaly chod. Toto oznacenie nemusi byt uvedené. Motor sa pri plnom zatazeni a dodrzani prevadzkovych
podmienok schopny ochladit na prevadzkovu teplotu.

- S2 - Kratkodoby chod. Na Stitku je uvedena doba zataZenia. Potom musi byt motor odpojeny a ochladeny na
okolitu teplotu.

- S3 - PreruSovany chod. Na stitku je uvedena doba zatazenia v % (vacSinou z 10 minutového cyklu). Po
dosiahnuti ¢asu musi byt motor na zostavajucu dobu odpojeny. Motor sa pocas odpocinku neochladi na
teplotu okolia. Rozbeh motoru neovplyvriuje oteplenie.

- S4 - PreruSovany chod s rozbehom. Rovnaké ako S3, ale je nutné vziat do Uvahy rozbeh motora.

- S5 - PreruSovany chod s elektrickym brzdenim.

- S6 - PreruSované zataZenie. Chod motora, kedy je motor po urcity €as (% cyklu) zatazeny a zostavajuci cas
odlahcleny, t.j. Cas kedy motor beZi naprazdno.

- S7 - Pravidelné prerusSované zataZenie s elektrickym brzdenim.

- S8 - Pravidelné preruSované zataZenia so zmenami otacok spojenymi so zmenami zataZenia.

- S9 - Nepravidelné zataZenia a zmeny otacok.

- S10 - ZataZenie s preruSovanym konstantnymi zataZeniami.

WOODST4R

Art.Nr: 3905402010
400V 6.8A |50Hz
P1 4,10 kW P2 3,40 kW
1450 /min S6  40%
Cos 0,82 IP54 |lsolKIB
VDE 0530/11.72

Obr. 2 Stitok motora sa zataZovatelom S6. 40 % doby mdZe beZat motor na piny vykon,
zvysny cas odlah€eny (v 10 minatovom cykle). P1 a P2 je pravdepodobne prikon a vykon na hriadeli

1 Trojfazovy asynchronny motor s kotvou nakratko

Ide o najbeznejsi typ motora. Stator motora ma niekolko dvojic cievok (p) pripojenych k sietovému napatiu s
urcitou frekvenciou (f). V statore vznikne synchrénne tocivé magnetické pole (ma otacky podla sietovej
frekvencie, podla vzorca (ns = 60 * f / p)). Toto magnetické pole vyvola v klietke rotora (zlisované plechy s
hlinikovym, alebo medenym vinutim) napatie a vzniknuty prid a magneticky tok vyvola silu otacajlicu rotorom.
Keby sa rotor roztocil na synchrénne otacky, tak by sa voci magnetickému polu statora neotacal. V rotore by sa
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neindukovalo napatie a sila otacajuca rotorom by klesla. Hriadel asynchréonnych motorov sa teda vzdy toci
asynchronnymi otackami oproti otackam magnetického pola statora. Rozdiel tychto otacok sa nazyva sklz, ktory
byva 3 az 5 %. Rozdiel oproti synchrénnym otackam je zavisly na konStrukcii motora, jeho Ucinnosti a podobne.

Video 1 Rozbeh motora hviezda-trojuholnik Star-Delta Motor Start
Zmena smeru otacania motora sa vykona prehodenim dvoch lubovolhych napajacich faz. Byva zvykom
prehodit prva a tretiu fazu, ale principialne je to Gplne jedno.

Pri motoroch, ktoré dostavaju Casté razy pri rozbehu (napriklad pohon stola frézy, asto spinané Cerpadla a
podobne), alebo trpia prehrievanim a nadmernymi vibraciami sa moZe rotorové vinutie prerusit. Motor potom
nema silu, rotor sa hreje, skace, so zatazou sa roztoci iba na urcité otacky. Prud pritom odobera spravny a bez
zataze sa toci beznymi otackami. Pri zataZzeni ma vSak obrovsky sklz, t.j. bud sa neroztoci vobec, alebo iba na
urcité malé otacky, ktoré su dané zatazenim hriadela a rotor sa nadmerne hreje. Na rotore to mozno niekedy
poznat pohladom, niektoré plechy su pootocené, na rotore nie je sUvisla Ciara drazok.

Obr. 4 Rez statorom aj rotorom asynchréonneho motora
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Obr. 5 Rez rotorom (kotva nakratko)
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Obr. 7 Spojenie klietky s vyvaZenim (nalisované podloZky)

Obr. 8 Znazornenie klietky v rotore

Obr. 9 R6zne tvary draZok v rotora - upravuju charakteristiku motora

Video 2 Rez asynchrénneho motora
K trojfazovej sieti (3 x 400 V, v minulosti 3 x 380 V) mozno bezny 3-fazovy asynchrénny motor pripojit dvojakym
sp6sobom - v konfiguracii hviezda, alebo v konfiguracii trojuholnik. Existuju dalSie asynchronne motory s
odliSnym vinutim, ktoré vSak nie sU azZ tak Casté. Ddélezité je sa vzdy riadit typovym Stitkom a datovym listom
motora. Pri zlom zapojeni méze dojst k zniCeniu motora.

Na obrazku je znazorneny priklad Stitku bezného trojfazového asynchrénneho motora s kotvou nakratko.
Cerveno je ordmované znacenie vhodného motora pre rozbeh Y / D - pri zapojeni do trojuholnika je
menovité napajacie napétie 400 V, pri zapojeni do hviezdy je to 690 V. Dalej je nutné brat do Gvahy
odoberany prud a podla toho dimenzovat privody, stykace, istenie a podobne.

o | Motor & Co GmbH | ©
ITyp 1601 |
| 3~ Mot || Mr. 12345-88 |
LAY 400690 v || 20117 Al
L_s1 15 kW |[cose 0B85 |
I 1430 wmin || 50w |
[so-KLF [ 1P 54 1] t ]
o | |EC34-1/VDE 0530 | ©

Obr. 10 Priklad stitku motora

Pri zapojeni do trojuholnika a napdjani zdruZenym
riapatim 400 ¥ bude mat’ motor odber 29 A a vwkon 15 KW

[A Y 400/690V

29117

Al s1

15kw |

Pri zapojeni do hviezdy a napdiani zdruZenyrm napatim
690 V bude mat’ motor odber 17 & a wykon 15 kW

Obr. 11 Vyznam Stitku (zdruZené
napatie 0 napatie dvoch faz proti sebe)

Pripojenie motora

U vacsiny tychto motorov je pouzitd Standardna svorkovnica zo svorkami, kde je vyvedené vsetkych Sest koncov
vinutia. MozZno sa vSak stretnut aj s nie celkom typickymi svorkovnicami, ktoré nemaju napriklad vyvedené
vSetky konce vinutia (motor nejde prepojit vac¢Sinou do trojuholnika), maju vyvedenych este viac vodicov
(napriklad od brzdy), majui namiesto svornika napriklad obycajnu svorkovnicu (tzv. Cokoladu), alebo maju Uplne
odliny tvar. Vzdy teda zéaleZi na konkrétnom motore a navode k nemu. Casto je zapojenie svoriek vylisované na
vieCku svorkovnice, pripadne je tam prilepena schéma.
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Obr. 12 BeZna svorkovnica motora - vyvedenych
vSetkych Sest koncov vinutia
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Obr. 13 Atypicka svorkovnica motora - vyvedenych vietkych

Sest koncov
vinutia. Na prepojenie sa pouZivaji dodané drotové prepojky
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Obr. 14 Najjednoduchsia svorkovnica motora, tzv. cokolada. Motor je zapojeny do hviezdy (alebo do
trojuholnika) z vyroby priamo vo vnutri motora. NemoZzno ho prepojit do inej konfiguracie

Orientacné hodnoty odoberaného pridu motorom, privodny kabel a istenie

Zapojenie motora, teda jeho predradné istenie a privodny kabel je zavisly na pouzitej aplikacii a vzdy by mal
vychadzat z projektovej dokumentécie a mal by spifiat prislusné normy. Tu budd popisané iba priblizné
hodnoty! Motor by mal byt isteny ako proti skratu, tak aj proti pretazeniu. Mozno pouZit kombinovany pristroj
(tzv. motorovy spustac, alebo isti¢ s ,motorovou” charakteristikou), pripadne poistky s prisluSnou
charakteristikou, ktoré istia motor pri skrate a nadpruadové relé, pripadne softStartéry, alebo frekvencny menic,
ktory je nastaveny na prdd motora. Dalej sa pri motore rozliduje, & je spustany priamo (priame zapnutie,
softStartér, frekvencny menic), alebo pomocou prepinania hviezda - trojuholnik. Pri zapojeni v konfiguracii YA je
motor isteny poistkami rovnako ako pri priamom spustani, u nadprudového relé vsak zaleZi, kde v obvode je
zapojeny a jeho nastavenie je iné, nez pri priamom spustani. Privodné vodice k motoru mézu mat mensi
prierez.

Istenie vychadza z menovitého prddu odoberaného motorom. K ochrane proti skratu sa pouZzije bud ,,pomalad”
poistka s charakteristikou aM, ur€ena na istenie motorovych vyvodov proti skratu, alebo motorovy istic¢, alebo
spustac s prudom, rovnakym ako je menovity prad motora, alebo najblizsi vySsi. Pre istenie proti nadprudu
(pretaZzeniu) sa pouzije prudové relé, motorovy spustac, alebo isti¢, ktory je nutné nastavit na menovity prud
motora (pripadne sa meranim zisti prid odoberany motorom pri beznej prevadzke a na ten sa istiace pristroj
nastavi). Pri prekroceni tohto prudu (teda pri pretazeni motora) dojde k vypnutiu kontaktu relé a tym vypnutiu
motora. Prierez kabla je zavisly na aplikacii. O jeho poufZiti rozhoduje prud motora, taktieZ diZka a typ
samotného kabla, jeho uloZenie, teplota okolia, pouzitie frekvenéného menica... Tu popisané kable su s
ulozenim B2 (kabel v rirke na stene, Ci v stene, v liste, alebo kablovom kanali). Pridy su pri napati motora
400 V.
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Vykon

(W) 006 009 018 025 055 075 15 22 4 55 75 11 15 185 30 37 45

Orientacéné hodnoty pri napajani 400 V (priamo, bez rozbehu Y/D)
Prud(A) 02 03 06 085 15 19 36 49 85 11,5 155 22 29 35 55 66 80

Poistk
(:)'53 05 1 2 2 4 4 6 6 16 16 20 25 32 50 63 80 100
Kabel
e 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 25 4 6 10 16 25 35
(mm?)

Orientac¢né hodnoty pri napajani 400 V (pri rozbehu Y/D)

Poistka
(A)

Orientacné hodnoty pri napajani 230 V

- - - 2 2 4 4 6 10 16 16 25 32 40 63 80 100

Prad (A) 037 054 104 14 27 32 63 87 148 196 264 38 51 63 96 117 141

Poistka

) 2 4 4 10 10 16 20 32 32 50 80 100 125 200 200 250

Tabulka 1
1.1 BeZny 3-fazovy motor s oznacenim na Stitku AY 230/400 V

A /Y 230/400 V - tento motor je mozné priamo pripojit k trojfazovej sieti (3 x 400 V) iba do konfiguracie
hviezda.

V opacnom pripade (pripojenie motora v konfiguracii A na 400 V) dbjde k poskodeniu motora vplyvom prepatia!
Motor bude fungovat na plny vykon (Y) pri menovitom prude a otackach uvedenych na stitku. Reverzaciu otacok
mozno vykonat prehodenim dvoch lubovolnych privodnych vodi¢ov na svorkovnici motora, alebo mozno pouzit
reverzacny prepinac (pozri dalej). Ide o Casto pouZivané zapojenie motora.

+ Cena iba za motor

+ Jednoduché zapojenie

+ PIny vykon motora

- Nemozno regulovat rychlost motora ani iné parametre

400V
400V 400V L L2 L3
Q
L1 L2 L3
U1 V1 W1
Motor D/Y 230/400 V

3M~J [O W2 [O]UZ O]\Q

Obr. 15 Schéma a zapojenia svorkovnice D/Y 230/400V
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Obr. 16 Svorkovnica motolrurzrapojné doY
A /Y 230/400 V - tento motor moZno pripojit k trojfazove;j sieti (3 x 400 V) do konfiguracie hviezda cez
trojfazovy frekvenény menic.

V tomto zapojeni je mozné menit otacky a dalSie parametre motora. Vzdy je nutné riadit sa manualom ku
konkrétnemu frekvenénému menicu! Napajacie svorky su vacSinou L1, L2, L3, alebo R, S, T a vystup do motora
byva oznaceny U, V, W, alebo T1, T2, T3. Prehodenie napajacich a vystupnych svoriek vedie k zni¢eniu
(poSkodeniu) menica.

+ Relativne jednoduché zapojenie

PIny vykon motora

MozZno menit parametre motora (otacky, brzdenie...)
- VySSia cena menica
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3x400V
Motor D/Y 230/400 V

o)
L1 L2 L3

UT Vi W1

(O W2 (O] U2 O] V2

Obr. 17 Schéma a zapojenia svorkovnice D/Y 230/400V

Obr. 18 Frekvenény menic Invertek Optidrive
A /Y 230/400 V - tento motor mozno pripojit k trojfazovej sieti (3 x 230 V) do konfiguracie trojuholnik.

Motor bude fungovat na plny vykon pri menovitom prude uvedenom na Stitku. V pripade zapojenia do hviezdy
bude motor fungovat na podpatie pri znizenom vykone (pozri prepinanie hviezda trojuholnik). Reverzaciu
otacok mozno vykonat prehodenim dvoch lubovolnych privodnych vodicov na svorkovnici motora, alebo
mozno pouzit reverzacny (reverzny) prepinac (pozri dalej).

+ Cena iba za motor
+ Jednoduché zapojenie

+ PIny vykon motora
Nemozno regulovat rychlost motora ani iné parametre

10/18
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230V Motor D/Y 230/400 V

230V 230V L L2 L3

Q
L1 L2 L3

Ul V1 Wi

M
3Inv O w2 O U2 O V2

L PRy

:
=
i

T g T e
Obr. 20 Svorkovnica motora zapojena do D
A /Y 230/400 V - tento motor mozno pripojit k jednofazové sieti (1 x 230 V) do konfiguracie trojuholnik

cez jednofazovy frekvenény menic.

V tomto zapojeni je mozné z motora dostat plny vykon pri 1-fazovom zapojeni. Vyhoda je nielen moZnost
pouzitia 3-fazového motora na 1-fazovej sieti, ale aj moznost riadit otacky a dalSie parametre motora.
Nevyhoda je vy3si odber priudu na jednofdzovom privode (preto su jednofdzové menice vyrabané iba do
urcitého vykonu) a cena frekvencného menica.

Relativne jednoduché zapojenie

PIny vykon motora

MozZno menit parametre motora (otacky, brzdenie...)
Mozno pouzit trojfazovy motor na jednofazovej sieti
- Vy3Sia cena menica

- Vy3Sje zataZenie jednofazového privodu

+ o+ o+ o+
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Motor D/Y 230/400 V
o O
L |N L1 L2 L3
Ul V1 W1

o= 11

OWZ OUZ OV2

S We O JVe

Obr. 21 Schéma a zapojenie svorkovnice D/Y 230/400V
A /Y 230/400 V - tento motor mozZno pripojit k jednofazovej sieti (1 x 230 V) do konfiguracie trojuholnik s
pomocnym (runtime) kondenzatorom (tzv. Steinmetzovo zapojenie).

Pripojenim kondenzatora (vypocitaného zo vztahu C = 64 * Vv p [mF; kW], teda priblizne 60+68uF na 1 kW
vykonu, najlepsie je vSak zmerat fazovy prud a kondenzator upravit podla Stitkovej hodnoty motora - zaleZi na
konstrukcii motora) sa vytvori v motore eliptické tocivé pole. V tomto zapojeni je kondenzator pripojeny trvalo,
motor ma zniZzeny vykon (maximalne 70 % menovitého vykonu) a mensi rozbehovy moment (priblizne 50 %),
nehodi sa teda pre narocné aplikacie. Reverzaciu smeru otacania mozno vykonat prepojenim jedného pélu
kondenzatora na L, alebo N (na obrazku Sedou). Prevadzkové napatie kondenzatora musi byt vacsie ako
Spickové napatie siete, vplyvom rezonancii je vysSie ako napatie sietové. Odporucame kondenzator aspon na
400 V.

Dalej sice uvadzame, 7e sa nedaju regulovat otacky motora, ale to nie je celkom pravda. Je mozné pouzit bud
jednofazovy menic frekvencie (s jednofazovym vystupom), alebo jednoduchy triakovy regulator. Triakovy
regulator meni napajacie napatie a teda aj sklz motora, ktory je zavisly na zatazeni => motor ma menSiu silu a je
teda jednoduchsie ho pribrzdit. Jednoduchost konStrukcie triakového regulatora je vyvazena eSte nizSou
ucinnostou motora.

+ MozZno pouzit trojfdzovy motor na jednofazovej sieti

+ Relativne nizka cena kondenzatora (v porovnani s menicom)
- Nizsi vykon motora

- Nemozno regulovat rychlost motora ani iné parametre

230V
Motor DY 230/400 V
O )
L N . \
]
|
—
)
T Ul Vi Wi
M
3~ uO.WZ \o.uz AO.VZ
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Obr. 22 Schéma a zapojenie svorkovnice D/Y 230/400V

L/N

L/N

Obr. 23 Smer otacania sa da zmenit prepojenim kondenzatora, nie prepélovanim napajania motora
Smer otacania sa da zmenit prepojenim kondenzatora, nie prep6lovanim napdajania motora.

1.2 BeZny 3-fazovy motor s oznacenim na Stitku AY 400/690 V

A /Y 400/690 V - tento motor je mozné priamo pripojit k trojfazovej sieti (3 x 400 V) do konfiguracie

trojuholnik.

Motor bude fungovat na plny vykon (A) pri menovitom prude uvedenom na Stitku. V pripade zapojenia do
hviezdy bude motor fungovat na podpatie pri znizenom vykone. Toto sa niekedy vyuziva, ak je pévodny motor
velmi predimenzovany a jeho prevadzka je moZzna so znizenym vykonom (priblizne 1/3 Stitkového vykonu). Toto
zapojenie neodporucam, pretoze pri zataZzeni motora menovitym vykonom sa motor pretazi a hrozi jeho
poSkodenie. Reverzaciu otacok mozno vykonat prehodenim dvoch lubovolnych privodnych vodicov na

svorkovnici motora, alebo mozno poufZit reverzacny (reverzny) prepinac (pozri dalej).

+ Cena

iba za motor

+ Jednoduché zapojenie
+ PIny vykon motora

+ Jednoduchy rozbeh pomocou prepinania hviezda - trojuholnik
- Nemozno regulovat rychlost motora, ani iné parametre

400V
400V 400V
O
L1 L2

M
KW

L3

Motor D/Y 400/690 V
L1 L2 L3
U1 V1 Wi

O

—

W2

O

e

uz2

V2

Obr. 24 Schéma a zapojenie svorkovnice D/Y 400/690V
A /Y 400/690 V - pri tomto motore je moZné pouzit prepinac hviezda trojuholnik.
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Pri zapojeni motora najprv do hviezdy a naslednom prepojeni do trojuholnika mozno zamedzit velkym
prudovym narazom do siete.

L1 L2 L3
i Id = men.prud motoru (zapojenieD)
Prevadzka Y/D Ivd = prud vodiom pri behu do D
Ivy = prud vodidom pri behu do Y
FUl ] ]
Istenie proti skratu
®
®
o— ®
KM1 \{§<§( KM2 \{:E(E( KM3 \<§(§<
Istenie proti pretaZeniu ™ 7
pri zapojeni Y aj D
Ivd=8,58xId
Ivy=Id/3 Ul |V1 |Wl
O O ®
®

Ivd=8,58xId
W2 Juz |v2

Obr. 25 Zapojenie prepinania hviezda-trojuholnik pomocou stykacov

Video 3 Zapojenie trojfazového motora
A /Y 400/690 V - Tento motor moZno pripojit k trojfazovej sieti (3 x 400 V) do konfiguracie trojuholnik cez
trojfazovy frekvencny menic.
V tomto zapojeni je mozné menit otacky a dalSie parametre motora.

+ Relativne jednoduché zapojenie

PIny vykon motora

MoZno menit parametre motora (otacky, brzdenie...)
- VySSia cena menica
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Obr. 26 Schéma a zapojenia svorkovnice D/Y 400/690V
A /Y 400/690 V - tento motor mozno pripojit k trojfazovej sieti (3 x 690 V) iba do konfiguracie hviezda.
V opacnom pripade (pripojenie k konfiguracii A na 690 V) d6jde k poSkodeniu motora vplyvom prepatia! Motor
bude fungovat na plny vykon (Y) pri menovitom prude uvedenom na Stitku. Reverzaciu otacok mozno vykonat
prehodenim dvoch [ubovolnych privodnych vodicov na svorkovnici motora, alebo mozno pouzit reverzacny
(reverzny) prepinac (pozri dalej).

+ Cena iba za motor
+ Jednoduché zapojenie
+ PIny vykon motora
Nemozno regulovat rychlost motora ani iné parametre

690V
690V 690V H L2 L3
Q
L1 L2 L3
U1l Vi wi
Motor D/Y 400/690 V

N Ow [0}, Ol.

Obr. 27 Schéma a zapojenia svorkovnice D/Y 400/690V
Iné zapojenia tychto motorov nie su bezné. Velké motory (radovo stovky kW az MW) sa pripajaju k frekvenénym
meni¢om s napatim 690 V. Najvacsie motory (réadovo MW) sa pripajaju k Specidlnym vn frekvencnym menicom,
alebo sa pouzivaju synchrénne, alebo jednosmerné motory.

Motor s viacerymi oddelenymi vinutiami

Tento motor ma dvoje vinutia s rozdielnym poctom poélov; vinutia su vacSinou zapojené do hviezdy. V podstate
ide o dva separatne motory (dve statorové vinutia) v jednom tele. Pripojenim napajania na prvé tri svorky (U1,
V1, W1) sa motor roztoci inou rychlostou nez pri pripojeni napajania na druhé svorky (U2, V2, W2).

Tieto motory sa pouzivaju tam, kde je potreba pomocou jedného motora docielit viac (v drvivej vacsine dvoch)
rychlosti, a je zbytoCné, alebo nemozné pouzit prevodovku. Motory s prepinatelnymi vinutiami najdeme
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napriklad v Zeriavoch, gatroch, alebo strojoch, kde je potrebny tzv. mikroposuv a nemozno poufzit zlozitu a velku

prevodovku.

Ul

OU] OV]
OU2 OVZ OWZ

Vi Wi V2 W2

Obr. 28 Vnltorné zapojenie motora

Obr. 29 Dvojrychlostny motor s brzdou (trecou, elektromagneticky ovladanou)
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Obr. 30 Svorkovnica s jednoduchym usmerfiovacom k brzde

TR T TN T T

s Drenstrommoter ¢ Spannung 2 O

Three-phase metor 1 vollage
B 109 Moteur triphase 1 tersion

L1 L2 Ll

141 'y 1w Niedrige Orehzahl Low speed Priite viesse
2U1 v 7w" Hohe Drehzahl  High speed Grande vilesse

Obr. 31 Popis zapojenia svorkovnice na viecku motora
Motor s prepinanim A - YY (trojuholnik - dvojita hviezda)

V tomto, tzv. Dahlanderovom zapojeni je kazdé vinutie rozdelené na dve Casti. Prepinanim cievok zo sériového
na paralelné zapojenie sa pocet pélov zmens3i na polovicu - zdvojnasobia sa otacky. Motor ma pri oboch
otackach priblizne rovnaky vykon.

Tieto motory sa obvykle pouzivaju tam, kde je nutné spustit motor s velkym rozbehovym protimomentom
(napriklad velké brusky na plocho). Motor sa spusti do trojuholnika, kde sa sice to¢i pomalSie, ale ma vacsiu silu
v rozbehu, po rozto€eni na volnobezné otacky sa prepne do dvojitej hviezdy, kde sa jeho otacky eSte zvySia

Copyright © 2013 - 2026 Encyklopédia poznania 17/18



avsak s niz8im momentom, ktory v3ak uz na prevadzku staci.

PYY = (2/¥3)* PA= 1,16 * PA

Nizka A Vysoka -~
rychlost’ rychlost’
i 51
W v wl [1v
M ) n
w20 W

Obr. 32 Vnitorné zapojenie motora
Motor s prepinanim Y - YY (hviezda - dvojita hviezda)

Tiez Dahlanderovo zapojenia. Podobné ako A - YY s tym rozdielom, Ze pri behu do dvojitej hviezdy maju
dvojnasobny vykon.

Tieto motory sa pouzivaju pre pohon ventilatorov. Ventilator pri vySSich otackach potrebuje vySSi krutiaci
moment.

PYY=PY *2
Nizka Vysoka vy
wchlosf rychlost’
1
Obr. 33 Vnltorné zapojenie motora
Zdroje

Prevzaté a upravené z:
* https://www.elektrolab.eu/blog/prehlad-a-zapojenie-elektrickych-motorov.

Elektrické motory - Prehlad a zapojenie >
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