Hradlo XOR (logi

Iradlo XO Ky €len XOR, Exclusive OR, EXOR), polovi€¢na binarna
sCitacka, uplnascitac

itacka, binarny komparator :)
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Hradlo XOR zostavené z hradiel NAND
Hradlo XOR je zloZzené hradlo, mozno ho zostavit zo Styroch hradiel NAND.

Jeho Cinnost mbZeme pochopit Studiom pravdivostnej tabulky, ktora je:
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Y je rovné logickej 1 iba ak A alebo (OR) B je rovné 1, ale nie vtedy, ak su A aj B rovné 1 (ako je to u hradla OR).
Toto je dovod, preco sa toto hradlo vola , Exclusive OR" (vylucne alebo).

Symbolom operacie XOR je znak @

Jehorovnicaje: Y=A® BaleboY=A.B+A.B .
Na ¢o sa da hradlo XOR vyuzit:

Ak sa pozorne pozrieme na pravdivostnu tabulku tohto hradla, zistime, ze hradlo XOR realizuje Cast
matematickej operacie scitania dvoch binarnych cisel. Podla pravidiel binarneho scitania plati:

0+0=0 1+0=1 0+1=1 1+1=10
Ak ku hradlu XOR pridame hradlo AND, ktoré bude realizovat zvySok scitania dvoch binarnych ¢islic (prechod na
dalSie miesto) dostaneme takzvanu polovi€nu s€itacku binarnych Eislic.
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Polovi¢na binarna scitacka
Polovicna scitacka realizuje scitanie dvoch jednocifernych binarnych cisel. Vstupom su dva jednobitové
sCitance. Vystupom je jednobitovy sucet a jednobitovy priznak prenosu do vysSieho radu.

Uplnu sé&itacku dostaneme pridanim daldej polséitacky, ktord bude realizovat s&itanie vysledku séitania dvoch
binarnych Cislic zo zvySkom z predchadzajldceho scitania a hradlo OR. Pokisme sa pomocou takejto scitacky
spocitat dve Stvorbitové Cisla

1001,=9,a 1011, =11,,.
Vysledok by mal byt

10100, = 20,.
bit 4 3 2 1 0
zvySok (Z) 1 0 1 1
1. 4 bitové &islo (A) 1. 0 0 1
2. 4 bitové Cislo (B) 1 0 1 1
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Stvorbitova binarna sé&itacka
Podobnym sp6sobom sa da realizovat aj 8 a viac bitova scitacka.

Pomocou hradla XOR a hradla NOT je moZné zostavit aj binarny komparator na porovnavanie dvoch
binarnych Cisel:
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Komparéator bitov

Pravdivostna tabulka tohoto obvodu je:
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Dve binarne cisla je potom mozné porovnat obvodom:
Ay — @
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Stvorbitovy komparator bindrnych &isel
g; X Hradlo + Ndzov
5 Hradlo + Pravdivostnd tabulka

@‘ Pravdivostnd tabulka + Ndzov

Obrazkovy slovnik logickych funkcii a obvodov a ich pravdivostnych tabuliek resp. tabuliek
stavov, Hradlo AND, Hradlo NAND, Hradlo NOR, Hradlo NOT (invertujuce hradlo, invertor), NO
(normally open), NC (normally close), Hradlo OR; Hradlo (funkcia) XNOR (NXOR, negovany
exkluzivny OR, not-XOR)

* http://www.zarsoft.sk/2018/07/20/kombinacne-logicke-obvody/
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