Hydraulika pre stredné skoly (SS) :)

Hydraulka pre

stredné skoly

0 Kontrolné otazky, Domace ulohy

Histéria hydrauliky

1 Aplikacie v hydraulike
Co to je hydraulika, Porovnanie pneumatickych a hydraulickych systémov, vyhody, nevyhody, rozdelenie
hydraulickych zariadeni

stacionarna (lis), mobilna (harvestor) a mikrohydraulika

2 Fyzika v hydraulike
Hydraulika ako sucast hydromechaniky, hydrostatika, hydrodynamika
Tlak, Tlakovy spad, priklady tlakového spadu
Idedlna kvapalina, Porovnanie stlacitelnosti tekutin
Hydrostaticky tlak, hydrostaticky paradox
Pascalov zakon
Prevod sily, drahy a tlaku
Trenie a prudenie
Trenie v hydraulike
Viskozita
Hustota
Reynoldsovo ¢&islo
Prietok
Kavita, implézia, kavitacia
Kavitacia podrobne
Bernoulliho rovnica
Hydrodynamicky paradox, Bernoulliho rovnica
Vykon
Porovnanie réznych druhov vykonov
Torriceliho vzorec
Veliciny a vzorce v hydraulike

3 Prvky v hydraulike (€asti hydraulickych zariadeni)
Zakladné prvky hydraulického systému

Zdroje tlakovej energie 1
Hydraulické agregaty
Porovnanie vyhod a nevyhod réznych systémov pohonu
Hydraulicky pohon
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Hydraulicky agregat
Nadrz agregatu

Oa v . . , .
ZloZenie hydraulického agregdtu

g ) ZloZenie nddrZe hydraulického agregdtu

Cerpadla

Cerpadlo
Zubové Cerpadla

S vonkajSim ozubenim
S vnutornym ozubenim

Skrutkové (skrutkovicové, vretenové) cerpadla

Lopatkové (lamelové) Cerpadla

Piestové Cerpadla
Radialne piestové
Axialne piestové
Axidlne Cerpadla s vykyvnym koticom
Axialne Cerpadla so Sikmou doskou
Axidlne Cerpadla so Sikmou (zalomenou) osou

Membranové cerpadlo

Zakladné charakteristiky hydraulickych cerpadiel

Hydraulicka (tlakova) kvapalina

Tlakova (pracovnd) kvapalina, rozdelenie tlakovych kvalin
VSeobecné ulohy, vlastnosti a poziadavky na tlakové kvapaliny
Tlakova kvapalina, mineralny olej, tazko zapalné tlakové kvapaliny, ekologické kvapaliny

Ventily 1

Riadiace prvky (ventily a rozvadzace)

so sedlovou a posuvacovou konStrukciou (prekrytie, porovnanie Ucinku negativheho a pozitivheho
prekrytia)

Uzatvaraci ventil
Rozvadzacie ventily

Binarne rozvadzacie ventily (porovnanie s Rozvadzacimi ventilmi pracujucimi spojito)
2/2-cestny, 3/2-cestny, 4/2-cestny, 4/3-cestny,

Stredné polohy 4/3-cestného hydraulického ventilu

Oznacovanie pripojok rozvadzacich ventilov

Prietokové ventily

Prietokové ventily (regulatory prietoku, prietokové regulacné ventily)

Riadiace prietokové ventily (su zavislé od zatazenia)
Skrtiace ventily, Skrtiace ventily s ihlovou konStrukciou, Skrtiace ventily s elnou skrutkovicovou
Strbinou
Konstrukcie nastavitelnych Skrtiacich ventilov
Skrtiaci ventil s paralelne pripojenym jednosmernym ventilom
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Porovnanie vplyvu Skrtiaceho a tlakového ventilu na otacky rotacného hydromotora

Regulacné prietokové ventily (su od zatazenia nezavislé)
Skrtiaci ventil so stabilizatorom tlaku (Ventil hydraulicky 2-cestny regulacny prietokovy)
Skrtiaci ventil s paralelne pripojenym jednosmernym ventilom a sériovo pripojenym VRT

Jednosmerné ventily
Jednosmerné ventily
Jednosmerné ventily riadené
Dvojity jednosmerny ventil (hydraulicky zdmok)

Spracovatelské cleny
OR

Akcné cleny
AkZné Cleny (hydromotory), Hydraulické akéné cleny, Hydraulické motory (hydromotory) rozdelené v
tabulke podla druhu konStrukcie
Linearne hydromotory
Jednocinné valce
PlunZérovy linedrny hydromotor
Dvojcinné valce
Diferencialny hydromotor
Synchrénny hydromotor
S timenim v koncovej polohe

Pre Specialne pouzitie
Tandemovy hydromotor
Teleskopicky hydromotor
Tlakovy prevodnik hydraulicky (multiplikator, tlakovy zosilfiovac)
Porovnanie hydraulickych valcov

Oa
A

0 Porovnanie valcov
D

Rotacné motory a Kyvavé motory

Zdroje tlakovej energie 2
Akumulatory (zasobniky)
Akumulator

Ventily 2
Tlakové ventily
Tlakové ventily
Pouzitie tlakovych ventilov v hydraulike
Ventily obmedzujuce tlak (tlak obmedzujice ventily, VOT, TOV), redukZné ventily (tlakové regulacné
ventily, TRV), 2-cestny, 3-cestny...
Porovnanie vplyvu Skrtiaceho a tlakového ventilu na otacky rotacného hydromotora

4 Schematické znacky
Oznacovanie pripojok rozvadzacich ventilov
Pravidla pre kreslenie tekutinovych mechanizmov
Porovnanie schém
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Cestné ventily
Hydraulické valce
Hydrocerpadld a hydromotor
5 Kombindcie
Q)  Meracie pristroje
Tlakové ventily
Uzatvdracie ventily

5 Vytvaranie hydraulickych systémov
Hydraulicky systém a jeho Casti

Poziadavky na hydraulicky systém:
technologické poZiadavky
prevadzkové poziadavky
bezpelnostné poziadavky
Riadiaca (signalova) Cast (riadiaci systém)
Hydraulicka vykonova (silova) Cast
Zobrazenia v hydraulike
Krokovy diagram
Casovy diagram
Riadiaci diagram
Funkcny diagram
Signalne linie, spojenia linii a ovladanie signalnych prvkov
Krokovy diagram s liniami a prvkami
Porovnanie polohového (situacného) planu s krokovym diagramom s funkénymi liniami

Funkcny plan (Grafcet)

5 Pldny a Diagramy
@
Zobrazenie procesov, Stavové diagramy, Zmeny stavov, Sucinnost jednotlivych konStrukénych dielov
Spbsob zadania signalu

Stavovy diagram

6 Prislusenstvo k hydraulike
Tlakomer (manometer), Manometer hydraulicky

Teplomer
Prietokomer

Hladinomer

Odvzdusnovaci ventil

Hadice (hadicové vedenia), Zlozenie, Oznacovanie, Montaz (zabudovanie), Montaz a demontaz, Armatury
Kontrola, zabudovanie (montaz) a pravidla pouzivania hadicovych vedeni
PoSkodené hydraulické hadice

Oa X
ZloZenie hydraulickej hadice
D

Potrubia (rdrové vedenia)

Spoje hydraulickych vedeni, Rozvodné kocky, resp. hydrorozdelovace

Filtre, Porovnanie zapojeni hydraulického filtra v obvodoch
Chladi¢

7 Simulaény program FluidSIM

8 Bezpecnost pri praci, Ako zabezpecit bezpe€nost zamestnancov v hydraulike?
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9 RieSenia a zapojenia (zakladné zapojenia a praktické zadania)

ﬁ[ Ulohy na dokreslenie: 01, 02, 03, 04

10 Udrzba hydraulickych jednotiek
Bezpelnost prace
Opatrenia udrzby hydraulickych jednotiek v skratke

11 Porovnania dalSie
Porovnanie pneumatickych a hydraulickych systémov
Porovnanie vplyvu Skrtiaceho a tlakového ventilu na otacky rotatného hydromotora
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