Riadiaci systém, rozhrania, binarne, digitalne a analégové signaly a
ovladacie prvky, tlacidla a spinace, pristroje HMI v priemysle :)

Podla principu EVA je riadiaci systém zloZeny, resp. rozdeluje sa na 3 useky:
* zadanie,
* spracovanie,

* vystup.

Zadanie

Rozdelenie riadiaceho systému podla principu EVA
Pri silne zjednoduSenej predstave systému je zrejmé, Ze vstupné signaly sa vyhodnocuju pri spracovani, resp.
vysledky spracovania na prenasaju na aktory (vystup).
Vystupné informacie predchadzajucich objektov predstavuju vstupné informacie nasledujiceho objektu (1).
Tieto odovzdavacie body sa nazyvaju rozhrania.

Informacie, ktoré sa na rozhraniach odovzdavaju, su zvacsa v technoldgii riadiacich systémov elektrické signaly,
ktoré sa rozdeluju na:

- binarne,
- digitalne a
- analégové signaly.

Binarny signal Digitalny signal Analégovy signal
Binarne signaly

Pri binarnych signaloch s mozné iba dva stavy. Tieto stavy sa daju velmi jednoducho vyhodnocovat a
zobrazovat tzv. Uroviiou:
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Medzi nimi leZi ,zakdzané pasmo"” ako jednoznacné oddelenie medzi Urovhami. V tejto zéne sa signal neda
spravne priradit Ziadnej Urovni.
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Rozsahy napéti rozli€nych drovni
Digitalne signaly

Digitalne signaly su zoskupenim viacerych binarnych hodndt, pomocou ktorych sa daju zobrazovat napriklad
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Cisla. Pritom sa pouziva dvojkova Ciselna sustava. Pritom mame k dispozicii ako najmenSiu jednotku informacie

bit (binary digit), ktord m6ze mat stavy O a 1.

Digitalne Cisla

Desiatkova ststava

Ciselné hodnoty 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
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Cisla v desiatkovej a dvojkovej ststave
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Skupina 8 bitov sa oznacuje Byte (baijt).
Z toho vyplyvaju nasledujuce prepocty:

- 1 B (Byte) = 8 Bit,
- 1 KB (Kilobyte ) = 1024 Byte,

- 1 MB (Megabyte) = 1024 KB (asi 1 milién Bytov),

- 1 GB (Gigabyte) = 1024 MB (asi 1 miliarda Bytov).

Analégové signaly
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Analégové signaly mézu na ohrani¢enom Useku nadobudat lubovolné hodnoty.

Vyrobcovia regulacnych pristrojov a senzorov dohodli 0.i. nasledujuce normalizované analégové signaly ako

hodnoty rozhrani:

- 0V+10V alebo,
- 4 mA+20 mA alebo,
- 0 mA az 20 mA.

Ovladacie prvky (Operating Elements)

Tlacidla a spinaCe sa oznacuju ako ovladacie prvky, ak sa pouzivaju na rucné zadavanie prikazov.

Tvoria spojenie medzi ¢lovekom a riadiacim systémom.

Tlacidla, spinace a pristroje HMI (Human-Machine Interface) ako dotykové panely sa pouZzivaju na ruc¢né
zadavanie prikazov, ak sa napriklad maju spustat alebo potvrdzovat procesy.

Tlacidla a spinace

Ak je tlacidlo (vid obrazok) vybavené zatvaracim aj otvaracim kontaktom, treba mat na zreteli, Ze pri stlaceni
najprv otvara otvaraci 1, potom zatvori zatvaraci kontakt 2. Tato sUvislost je znazornena na diagrame ovladacej

drahy signalu. V tomto pripade vznikd medzi otvaracim a zatvaracim kontaktom rozdiel vo zdvihu 3 mm.
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Spravanie sa kontaktov tlacidla pri aktivacii
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Tlacidla a iné mechanické spinacie prvky, vybavené otvaracimi a zatvaracimi kontaktmi, vzdy najprv spinaju
otvaraci kontakt predtym, nez sa zatvarac zatvori.

Farba tlacidla (vid obrazok) vyjadruje funkciu. Podla tabulky su urcitym farbam priradené rozlicné informacie.
ZIta farba sa pouZiva na odstranenie neobvyklej podmienky alebo neZelanej zmeny, ako je potvrdzovanie
nidzového vypinaca NOT-AUS. Dal3ie farebné oznacenia platia podobne aj pre svietiace kontrolky a
podsvietené tlacidla, v ktorych je integrovana kontrolka.

Tlacidlo
Farebné oznacenie tlacidiel, kontroliek a podsvietenych tlacidiel
Tlacidla Farba Kontrolky

Stav Pouzitie Stav Pouzitie

Nudzovy NOT-AUS Nuzovy Ohrozujuci stav

Odstranenie nenormalnych alebo
neZelanych stavov

Kontrola, Ci fyzikalna velic¢ina prekrocila

Nenormalny <
normalny rozsah

Nenormainy

Priprava, potvrdenie, Start/Zap Fyzikalna veli€¢ina sa nachadza v

Normalny dovoleny, Stop zakazany Normalny normalnom rozsahu

Nutny Funkcia nulovania Nutny Konanie potrebné
START/ZAP 3 . 3 .
STOP/VYP Neutral Kontrola, i je potrebné prepnutie

Pristroje HMI

Ako alternativa ku klasickym ovlddacim prvkom, tlacidlam a spinacom sa v zloZitejSich zariadeniach Coraz viac
pouzivaju pristroje HMI. Pritom ide o ,inteligentné” obrazovky, na ktorych sa daju zobrazovat spinacie plochy,
svietiace kontrolky, vstupné/vystupné policka, pevné texty s prestavitelnou mierkou, grafické zobrazenia a
dynamické stipce na zobrazovanie technologickych veli¢in. Dotykom na aktivny povrch displeja dotykovej
obrazovky sa daju aktivovat ovladacie funkcie. Informacie z panelu k panelu sa pomocou zbernicového kabla
alebo paralelného zapojenia vymiefiaju s riadiacim systémom. Displej sa da lubovolne konfigurovat so
softvérom.

Ovladacie zariadenia sa rozdeluju na r6zne oblasti:

panely s tlacidlami - t.j. ovladacie panely s pevne usporiadanymi zostavami tlacidiel bez displeja,
mikropanely - t.j. malé ovladace vacsinou s textovym displejom na jednoduché pouZitia,
panely
o vacSinou s dotykovou plochou, dotykové panely (Touch Panels),
o alebo displeje s féliovou klavesnicou (Operator Panel) na stredné vykony,
- multipanely, t.j. oviadacie zariadenia s velkoploSnym displejom a komfortnym vybavenim vacSinou pouzivané
na vysoko vykonnych zariadeniach.
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Mikropanel
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