MoZny obsah Skolenia pre montazneho technika tepelnych Cerpadiel,
klimatizacii a vykurovania, napriklad zo spolo¢nosti Daikin :)

1 Hydraulika a Pneumatika

2 Elektrotechnika a Elektronika
3 Chladiarenstvo a Klimatizdcia
4 Ochrana spotrebitela

1 Hydraulika a Pneumatika

Pneumatika a hydraulika su technoldgie, ktoré vyuZivaju tlakové médid na prenos a riadenie energie v réznych
systémoch. Pneumatika pouZiva stlaCeny vzduch, zatial Co hydraulika vyuZiva kvapaliny, ako je olej alebo voda.

Obe technoldgie su klicové v priemyselnych a inZinierskych aplikdcidch, kde umoZiuju presné oviddanie a pohyb
mechanickych zariadeni.

Kontrolné otazky

Aplikacie
Hydraulika, hydrostatika, hydrodynamika, stacionarna a mobilna hydraulika, mikrohydraulika,
hydromechanika; Pneumatika
Komponenty hydraulického systému; Komponenty pneumatického systému
Porovnanie pneumatickych a hydraulickych systémov
Vyhody hydrauliky; Nevyhody hydrauliky
Vyhody pneumatiky; Nevyhody pneumatiky

Hydraulika, pneumatika a fyzika
Tlak vSeobecne
Pretlak a podtlak; Tlakovy spad
Atmosféricky tlak, Standardny atmosféricky tlak (normalny tlak)
Hydrostaticky tlak, aerostaticky tlak

Tekutiny, stlaCitelnost tekutin, tekutost, vedy o tekutinach
Prietok v pneumatike a hydraulike, objemovy prietok, hmotnostny prietok

Viskozita (tekutost) a hustota kvapaliny, idealna kvapalina

Pascalov zakon

Hydrostaticky paradox

Bernoulliho rovnica

Trenie, prudenie v kvapalinach, vnutorné trenie, laminarne a turbulentné prudenie
Trenie v hydraulike

Velkost rychlosti kvapaliny vytekajucej z nadoby (Torricelliho vzorec)
Rovnica kontinuity

Reynoldsovo Cislo

Prietokovy odpor v potrubi, tlakova strata

Graf vplyvu rychlosti prudenia na tlakové straty

ZniZenie prietoku (straty) sp6sobené pridanim T-kusov do potrubia, turbulentné pridenie, odpor, straty
energie

Kavita, impldzia a kavitacia

Veli¢iny a vzorce v hydraulike, Veli¢iny a vzorce v pneumatike

Pradenie tekutiny, ustalené prudenie, prudnica, pradové pole (prudnicovy model tekutiny), prddové vliakno,
prudova trubica, hmotnostny tok, objemovy tok, rovnica spojitosti toku (rovnica kontinuity)

Casti hydraulickych zariadeni podrobne
Cerpadlo (hydraulickd pumpa, pumpa), parametre vyberu ¢erpadla
Hydraulické cerpadla, vyber, rozdelenie
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http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/8094/tlakovy-spad-priklady-tlakoveho-spadu
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/8118/znizenie-prietoku-straty-sposobene-pridanim-t-kusov-do-potrubia-turbulentne-prudenie-odpor-straty-energie
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/8118/znizenie-prietoku-straty-sposobene-pridanim-t-kusov-do-potrubia-turbulentne-prudenie-odpor-straty-energie

Zubové Cerpadld, s vonkajSim ozubenim, s vnitornym ozubenim

Skrutkoveé (skrutkovicové, vretenové) Cerpadla

Lopatkové (lamelové) cerpadla

Piestové Cerpadla, radialne, axidlne: axidlne cerpadla s vykyvnym kotucom, axialne Cerpadla so Sikmou
doskou, axialne Cerpadla so Sikmou osou

Membranové Cerpadlo

Ventily posuvacové, sedlové a gulové ventily
Uzatvaracie ventily
Jednosmerné ventily (spatné klapky)
Cestné (rozvadzacie) ventily (rozvadzace); 2/2, 3/2, 4/2 a 4/3-cestny ventil
Tlakové ventily
TOV, TRV
Prietokové ventily
OdvzdusSnovacie ventily

Hydraulické a pneumatické prisluSenstvo
Manometer
Prietokomer
Rotametre
Teplomer
Aky je rozdiel medzi pojmami teplo a teplota?
Kompresor
Filter

Schematické znacky v hydraulike

Dal3ie dolezité pojmy
Chladiarensky okruh jednoducho: chladivo, vyparnik, kondenzator, expanzny ventil, kompresor
Kalorimeter
Anuloid

2 Elektrotechnika a Elektronika

3 Chladiarenstvo, Klimatizacia a Vykurovanie

Chladiarenstvo je odbor o technoldgidch a procesoch urCenych na udrZiavanie nizkych teplét v réznych priestoroch a
zariadeniach.

Klimatizdcia je odbor, ktory sa zaoberd upravou, reguldciou a udrZiavanim vnutorného prostredia v obytnych,
komercnych, priemyselnych alebo technologickych priestoroch.

Vykurovanie je odbor o technoldgidch a procesoch urcenych na udrZiavanie tepla v budovdch a priestoroch.

Kontrolné otazky

Chladenie a vykurovanie
Kdrenie a klimatizacia v domacnosti, kotly
Druhy kdrenia: lokalne, Ustredné a centralne a ich prvky
Emisie pri vykurovani

Jednoduché prisluSenstvo
Hadice
Flexi hadice na vodu

PouZivané materialy
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https://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/9959/kurenie-a-klimatizacia-v-domacnosti-kotly-na-pevne-palivo-na-kvapalne-palivo-elektricke-kotly-plynove-kotly
https://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/9960/druhy-kurenia-lokalne-ustredne-a-centralne-a-ich-prvky
https://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/913/flexi-hadice-na-vodu

Liatina
Med

Chladiaci okruh, druhy a komponenty
Kompresor
Vymennik tepla
Vyparnik
Kondenzator
Expanzny ventil

Jednostupnovy chladiaci okruh
Dvojstupnovy chladiaci okruh
Kaskadovy chladiaci okruh

Druhy kompresorov
Hermetické kompresory
Polohermetické kompresory

Upchavkové kompresory
Jednostupriové kompresory, Dvojstupfiové kompresory a Viacstupfiové kompresory

Objemové kompresory
Rychlostné kompresory
Piestové kompresory
Skrutkovité kompresory
Kompresor Skrol

Vymenniky tepla
Lamelovy vymennik tepla
Kotlovy vymennik tepla
Doskovy vymennik tepla

Vyparniky
Zaplavené vyparniky
Suché vyparniky
Odmrazovanie vyparnikov
Vzduchom, Elektricky a Hordcimi parami

Kondenzatory
Chladené vzduchom, Odparovacie kondenzatory a Kondenzatory chladené kvapalinou

Expanzné prvky
Termostaticky expanzny ventil
Expanzna kapilara

Zberac kvapalného chladiva
Odlucovac oleja
Filterdehydrator
Priehladitko (kukatko)
Nasavaci (saci) filter

Spatny ventil

Poistny ventil

Regulatory

Termostat
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https://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/3442/liatina
https://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/5094/med-cu-elektrovodiva-med
https://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/3516/zaplaveny-vyparnik
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/3515/suchy-vyparnik
https://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/2009/termostaticky-expanzny-ventil-tev
https://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/5385/expanzna-kapilara
https://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/5273/termostat

Presostat

Chladivo, teplotny sklz
Chladivo

NajpouzivanejSie chladiva v tepelnych Cerpadlach, naroky na udrzbu zariadeni s chladivom
GWP, ODP, TEWI

Najnovsie normy

Bezpecnost

0zé6n

Medzinarodné dohovory v oblasti ochrany ozénovej vrstvy Zeme
Montrealsky protokol
Kjotsky protokol

Freény (podrobne)

0z6nova vrstva, Ozénova diera

Sklenikové plyny, Sklenikovy efekt

Klimatické zmeny

Emisie, emisia, exhalaty, exhalacia

Manipulacia s chladivami (prevoz, skladovanie a likvidacia)

Toxicita, Horlavost, prehlad klasifikacie chladiv podla toxicity a horlavosti, ASHRAE 34, OEL

Bezpecnostna trieda (safety group)

Toxicita a Horlavost
Horlavost
Nehorlavost
Mierna horlavost
Vysoka horlavost
Toxicita
Nizka toxicita
Vysoka toxicita

Oleje

Tepelné cerpadla
ednoducho
Princip ¢innosti tepelného Cerpadla, hodnotenie ucinnosti tepelného Cerpadla, efektivne vykonové Eislo
(Coefficient Of Performance, COP)
Rozdelenie podla zapojenia
Reverzny Carnotov cyklus (kompresorovy chladiaci cyklus) v skratke
Cerpadla tepelnych Eerpadiel

tlaku), vyhody a nevyhody
Obehové Cerpadlo
Aky je rozdiel medzi odstredivym (centrifugdlnym) €erpadlom a obehovym
Cerpadlom?

Klimatizacie
Klimatizacia ako odbor
Klimatizacné zariadenia, zakladné Casti klimatizacie: vnutornda jednotka, vonkajSia jednotka, kompresor,
pracovna latka, regulacia
Energeticky Stitok klimatizacnych zariadeni
Klimatizacné jednotky len na chladenie a klimatizacné jednotky na chladenie a ohrev

BOZP
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https://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/6097/presostat
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/3501/chladivo-teplotny-sklz
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/3495/chladiva
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/3502/najpouzivanejsie-chladiva-v-tepelnych-cerpadlach-naroky-na-udrzbu-zariadeni-s-chladivom
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/8955/potencial-globalneho-oteplovania-global-warming-potential-gwp
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/5204/potencial-na-odburavanie-ozonu-ozone-depletion-potential-odp
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/10000/celkovy-ekvivalentny-vplyv-na-globalne-oteplovanie-total-equivalent-warming-impact-tewi
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/4420/ozonosfera-ozon
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/8626/medzinarodne-dohovory-v-oblasti-ochrany-ozonovej-vrstvy-zeme-viedensky-dohovor-montrealsky-protokol
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/8835/montrealsky-protokol-dohovor
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/9339/kjotsky-protokol-dohovor
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/4116/freony-jednoducho
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/5029/freon-podrobne
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/8836/ozonova-vrstva
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/4421/ozonova-diera
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/9506/sklenikove-plyny-vodna-para-oxid-uhlicity-metan-oxid-dusny-freony
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/4533/sklenikovy-efekt-greenhouse-effect-prirodny-prirodzeny-sklenikovy-efekt-antropogenny-sklenikovy-efekt
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/5434/zmena-podnebia-klimaticka-zmena
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/4049/emisie-emisia-exhalaty-exhalacia
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/3503/manipulacia-s-chladivami
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/3504/toxicita-horlavost-prehlad-klasifikacie-chladiv-podla-toxicity-a-horlavosti
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/9977/tepelne-cerpadlo
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/4671/princip-cinnosti-tepelneho-cerpadla-hodnotenie-ucinnosti-tepelneho-cerpadla-efektivne-vykonove-cislo-coefficient-of-performance-cop
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/4671/princip-cinnosti-tepelneho-cerpadla-hodnotenie-ucinnosti-tepelneho-cerpadla-efektivne-vykonove-cislo-coefficient-of-performance-cop
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/3169/reverzny-carnotov-cyklus-tepelne-cerpadlove-chladenie-kompresorovy-cyklus-kompresorovy-chladiaci-cyklus-vapor-compression-refrigeration-cycle-v-skratke
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/8098/cerpadla-tepelnych-cerpadiel-obehove-cerpadla-primarne-cerpadla-kompresor-pomocne-cerpadla
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/8097/primarne-cerpadla
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/8096/odstredive-centrifugalne-cerpadlo-vypocty-narast-tlaku-vykon-potrebny-na-zvysenie-tlaku-vyhody-a-nevyhody
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/8096/odstredive-centrifugalne-cerpadlo-vypocty-narast-tlaku-vykon-potrebny-na-zvysenie-tlaku-vyhody-a-nevyhody
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/8112/obehove-cerpadlo
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/8111/porovnanie-aky-je-rozdiel-medzi-odstredivym-centrifugalnym-cerpadlom-a-obehovym-cerpadlom
http://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/8111/porovnanie-aky-je-rozdiel-medzi-odstredivym-centrifugalnym-cerpadlom-a-obehovym-cerpadlom
https://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/9965/klimatizacne-zariadenia-zakladne-casti-klimatizacie-vnutorna-jednotka-vonkajsia-jednotka-kompresor-pracovna-latka-regulacia
https://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/9965/klimatizacne-zariadenia-zakladne-casti-klimatizacie-vnutorna-jednotka-vonkajsia-jednotka-kompresor-pracovna-latka-regulacia
https://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/9967/energeticky-stitok-klimatizacnych-zariadeni
https://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/9966/klimatizacne-jednotky-len-na-chladenie-a-klimatizacne-jednotky-na-chladenie-a-ohrev

Hluk a hlu¢nost

4 Ochrana spotrebitela

Pojmy na zadelenie: F-plyny.
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https://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/5387/hluk-hlucnost
https://www.encyklopediapoznania.sk/clanok/5304/f-plyny-fluorovane-sklenikove-plyny

