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Linearne suciastky elektronickych obvodov - Rezistory podrobne:)

]

Znacky

Elektronické suciastky, ktoré kladu prietoku pridu odpor urcitej velkosti. Oznacujeme
ich symbolom a pismenom R, jednotkou je ohm [Q].

K charakteristickym vlastnostiam rezistorov patria:

- menovity odpor rezistorov,

- tolerancia menovitého odporu rezistora,
- menovité zatazenie rezistorov,

- prevadzkové zatazenie rezistorov,

- najvacsie dovolené napatie.

Oznacovanie rezistorov

Ak su rezistory vacSich rozmerov oznacuju sa Cislami a pismenami. Pouziva sa aj znaCenie rezistorov farebnymi
pruzkami, ktoré ma vyznam najma u miniatdrnych a novych rezistorov (pri opravach starSich - pouZzitych
rezistorov su farby poSkodené alebo vyblednuté).

V praxi je urcite vyhodnejsie a rychlejSie hodnotu odporu zistit meranim, napriklad ohmetrom, potom ma
vyznam iba prazok tolerancie.

Jednoduché je oznacovanie odporov v rozsahu od 1 Q do 820 Q: na rezistore napisana Cislica udava jeho odpor
v ohmoch. Toto oznacenie sa niekedy doplfuje pismenom R (rezistor). Odpor 2 Q bude teda oznaceny 2 R
(alebo iba 2), rezistor s odporom 22 Q bude oznaceny 22 R (alebo 22). Oznacenie R sa pritom pouziva ako
desatinna Ciarka, takZze oznacenie 2R2 znamena odpor 2,2 Q. Doteraz sa pouziva aj starSie znacenie, pri ktorom
sa pre jednotky odporu pouziva pismeno j, napriklad 5j6 = 5R6 = 5,6 Q.

Nasledujuce velké pismeno urcuje dovolent odchylku v %. Niekedy je pre lepSiu prehladnost oddelené
lomitkom (/).

Znacenie na rezistore:

- 2R/) teda znamena 2 Q + 5 %,
- 2R2/K znamené& 2,2 Q + 20 %,
- 220 R/N znamena 220 Q + 30%.

Pri vac¢Sich odporoch by v oznaceni bolo vela nul a oznacenie by bolo neprehladné. Preto sa pri oznacovani
pouzivaju predpony, zname z matematiky a fyziky. Pre odpory radov tisicok sa pouziva predpona kilo-, skrati sa
na k. Odpor 1 k potom znamena 1000 Q, 22 k potom znamena 22000 Q. Oznacenie k sa pritom tieZ pouZiva
namiesto desatinnej Ciarky, takze oznacenie 6k8 = 6,8 kQ = 6800 Q, taktieZ 3k3 = 3,3 kQ = 3300 Q. Pre odpory
radov milibnov sa pouZziva predpona mega-, skratend na M. TaktieZ toto oznafenie sa pouZiva namiesto
desatinnej Ciarky. Rezistor (odpornik) oznaceny 1M teda bude mat hodnotu odporu 1 000 000 Q, odpornik 1M2
ma odpor 1 200 000 Q, 22M bude 22 000 000 Q.

Pri rezistoroch, ktoré maju malé geometrické rozmery, nie je mozné vytlacit vSetky pozadované udaje. K
oznaceniu odporu sa preto pouziva systém farebnych kédov, natlacenych na teliesko rezistora. Hodnota
odporu a tolerancia sa vyznacuje styrmi niekedy piatimi farebnymi pasikmi (pri tolerancii >+ 20 % Stvrty pasik
chyba). Priradenie hodnét k farbam udava tabulka. Pri piatich pasikoch prvé tri znacia hodnoty.

smer Citania —»

D Sanmameand

hodnota/ / \\t_oterar:cla

(2 éislice) nasobitel
Oznacenie rezistora
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Farba 1. islica 2. &islica nasobitel” odchylka
Striebornd - - 0,01 +10%,

- - 0,1 * 5%
Cierna - 0 q _

1 1 10 * 1%
Cervend 2 2 100 * 2%
OranFova 3 3 1k -

4 4 10k -
Zelend 5 5 1001k *0.5%

B B 1A *0.25%
Fialovd 7 7 1004 +0.1%

g g 100k -
Biela 9 g -
Ziadna - - 0%

Vyznam farebného znacenie rezistorov

12345

Rezistor s farebnym oznacenim

Il.prﬂiuk |2. pruzok IZh. pruzok !3. prazok Id. pruozok F)

|1.Eis]iu:a |2. tislica | 3 Eislhica ‘ ¥ 10T ‘ tolerancia

Striebomné | 2 1% K
------I

Vyznam farebného znacenie rezistorov 5 prazkami
Je pochopitelné, Ze z ekonomickych dévodov nie je mozné vyrabat nekonecny (spojity) pocet hodndt odporu
rezistorov. Rezistory sa vyrabaju v radoch s kone¢nym poctom menovitych hodnot: E6, E12, E24, E48, E96, E192.
Cislo udava pocet hodnét v jednej dekade. V rade E6 sa vyrabaji hodnoty: 1-1,5-2,2-3,3-4,7-6,8.

Rady su vytvarané tak, ze nova hodnota vysSieho radu je vytvorena ako geometricky priemer susednych hodnét
z nizSieho radu. Niektoré technologické typy rezistorov sa vyrabaju len v hrubSich radoch.

V praxi je tiez doOlezité vediet, aka je najmenSia a najvacSia vyrabana hodnota daného technologického typu,
napriklad R.,,,=2,2 Q, R,..,=4,7 MQ.

Dalsim déleZitym parametrom rezistora je odchylka odporu od menovitej hodnoty - tolerancia. Vyjadruje sa v
percentach a znaci pismenom za hodnotou odporu. Napriklad E: £0,001 %, L: £0,002 %,....F: £1 %, G: £2 %,
J: £5 %.... Idedlne by bolo vyrabat rezistory s najvac¢Sou presnostou, ale ich vyroba by bola zloZitejSia a draha.
Tolerancia odporov v rade E6 je 20 %, uzSie tolerancie v prislusnych radoch udavaju katalogy.

Rezistory sa s ohladom na r6zne prevadzkové vykonové zatazenie vyrabaju vo vykonovych radoch. Obvyklé
hodnoty menovitych vykonov rezistorov:

- vrstvové: 0,005 W; 0,125 W; 0,25 W; 0,5W; 1 W; 2W; 3W; 5W; 10 W; 25 W; 50 W; 100 W; 250 W,
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- drétové: TW; 2 W; 4 W; 6 W; 8 W; 10 W; 15 W; 25 W; 50 W; 75 W; 100 W; 150 W; 250 W; 500 W.

Rozdelenie rezistorov
MéZe byt z viacerych hladisk, napriklad podla:

- konStrukéného vyhotovenia:

o rezistory dvoma vyvodmi (pevné a nastavitelné),

o rezistory s viac ako dvoma vyvodmi (rezistory s odbockami a potenciometre),
- technologického vyhotovenia:

o vrstvoveé (odporovy material v tvare vrstvy),

o drotové (navinuté odporovym drétom),

o SMD rezistory.

nosné keramické
odporové vinutie  glazira teliesko

nalisovana

/ objimka

Drotovy rezistor

Spiralovity vyrez, ktorym dosiahneme

Farebny kod pozadovanud hodnoru odporu

£\

" Koncovy vyvod
odporu

Ochranny povlak Tenka kovova  Keramicky nosic
vrstvicka

Vrstvovy rezistor

SMD rezistory
Rezistory s viac ako dvoma vyvodmi pracuju ako napatové delice. M6Zeme ich rozdelit na dve skupiny:

- deliCe s pevnym, resp. nastavitelnym deliacim pomerom, tzv. rezistory s odbockou,
- delice s plynulo menitelnym deliacim pomerom, tzv. - potenciometre a odporoveé trimre.

Potenciometre su zloZzené z odporovej drahy a beZca. PoslUvanie beZca otocnych potenciometrov sa robi
otacanim osi, s ktorou je spojeny beZec. Oto¢né potenciometre sa vyrabaju jednoduché, dvojité a tandemové.
NajdélezitejSi je potenciometer s linedarnym priebehom (oznacuje sa pismenom N) a s logaritmickym priebehom
(oznaluje sa pismenom Q).

Odporové trimre sa vyrabaju iba ako oto¢né. Nastavuje sa na nich pozadovana hodnota. Nie su urcené pre
viacndsobné posuvanie polohy beZca.

Spajanie rezistorov
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Sériové zapojenie a paralelné zapojenie rezistorov
R=R,+R,+R, 1/R=1/R, + 1/R, + 1/R,
R=R, +R, R=(R,%xR,)/(R,+R,)
Pri sériovom zapojeni rezistorov prechadza vSetkymi rezistormi rovnaky prad /.

Pri paralelnom zapojeni rezistorov je na vSetkych rezistoroch rovnaké napatie U.

Reostat a Potenciometer

Reostat a potenciometer sa pouziva na regulaciu prudu a napatia.

Regulacia pradu tecticeho Regulacia napétia na rezistore R
rezistorom R pomocou reostatu R, pomocou potenciometra R,

Zapojenie reostatu

Rezistorom R teCie minimalny prud v pripade, Ze reostat R, ma maximalny odpor R,,.,.

U
R + RZmax

V takom pripade je prud Imin =

Napatie na rezistore R je v takom pripade minimalne mozné: Umm — R X Imm

Napatie na rezistore R nemoZe dosiahnut nulovd hodnotu.

Maximalny prud tecie rezistorom R v pripade, ze odpor reostatu je nulovy.
Lnax = E

Prad je potom

a napatie na rezistore je rovné napatiu zdroja.
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Posuvny reostat Toroidny reostat
Zapojenie potenciometra

Na rezistore R je maximalne napéatie (rovné napatiu zdroja), ak je jazdec potenciometra Uplne vlavo. V tom
pripade tvori rezistor R a potenciometer R, paralelne zapojené rezistory

U
R

Ak je jazdec potenciometra Uplne vpravo, je napatie na rezistore R nulové a aj nim netecie ziadny prud.

a rezistorom R tecie maximalny prud

Imax

Potenciometer sa teda pouZziva tam, kde je potrebné menit napatie alebo pridd od nulovej hodnoty. Napriklad
pri merani voltampérovych charakteristik (VACH).

Meranie odporu rezistoru
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Znacky rezistorov

Rezistor (odpornik), reostat (potenciometer) jednoducho, Rezistor, kondenzator a cievka v obvode striedavého
prudu, fazor, fazovy posun, Potenciometre a trimre (premenné rezistory)

Zdroje
Prevzaté a upravené z:
¢ http://elektross.gjn.cz/elektrina/el_proud/vedeni_proudu/kovy/reostat_a_potenciometr.html.
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