Kavitacia, kavitacné opotrebenie, prevzduSnenie, vzduchové bubliny,
parcialny tlak, penenie, proces kavitacie :)

Tvorba vzduchovych bublin[1] (kavit) v kvapaline.

Vznika v technickych zariadeniach pohybujucich sa rychlo v kvapaline alebo ked
kvapalina pradi velmi rychlo cez uzke miesta. Pripadne pri nahlych zmenach prietoku a
lokalnom zniZeni tlaku.

Napriklad na lopatkach lodnych skrutiek, lopatkach turbin, v erpadlach, v ohyboch rur (v ostrych zakrutach
potrubia)...

Kavitacia vytvara hluk, nestabilitu chodu, zvySuje drsnost povrchu &m zniZuje U¢innost zariadeni, poSkodzuje
povrchy vytrhavanim materialu. Ide o tzv. kavita€né opotrebenie.

Iné priciny vzniku vzduchovych bublin:

- nedostatocné (nespravne) odvzdusnenie systému - po naplneni systému hydraulickou kvapalinou méze zostat
vzduch v potrubiach alebo komponentoch,

- netesnosti na sacom vedeni - ak Cerpadlo nasava kvapalinu cez netesné spoje, moze sa do systému dostat
vzduch,

- prilis nizky tlak na vstupe Cerpadla - m&ze spbsobit, Ze kvapalina zacne ,vriet” pri nizkom tlaku, ¢im vznikaju
bubliny. Toto je typicka kavitacia,

- turbulentné prudenie - v ostrych zakrutach potrubia alebo pri nahlych zmenach prietoku mdze dochadzat k
tvorbe bublin,

- zmena teploty - pri vySSich teplotach sa z kvapaliny méze uvolfiovat rozpusteny vzduch.

Pritomnost vzduchovych bublin v kvapaline, ktoré tam nemaju byt, oznacujeme ako prevzdusSnenie. Kavitacia
vznika, ked'sa tlak kvapaliny zniZi pod jej parcidlny[2] tlak, ¢o vedie k tvorbe parnych bublin. Tie sa nasledne
prudko zrutia, ¢o mdze poskodit komponenty.

Vzduchové bubliny:

- ZNniZuju ucinnost systému,

- spbsobuju nestabilitu tlaku,

- mbzu poskodit Cerpadla a ventily,

- zhorSuju odozvu systému. Napriklad pri brzdach,

- zniZenie mazania. Bubliny v oleji m&zu narusit jeho mazacie vlastnosti,
- zvySena oxidacia. Vzduch v kvapaline podporuje oxidacné procesy.

Poskodenie
kavitaciou
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Vzduchové bubliny nie st priamo pricinou kavitacie, ale su s fou €asto spojené kvoli peneniu kvapalin. Kavitacia
nastava, ked pri klesnuti tlaku kvapaliny pod hodnotu jeho tlaku nasytenej pary vznikaju malé bubliny pary,
ktoré sa pri prechode do oblasti vy3Sieho tlaku prudko zrutia. V pripade hydraulickych systémov moze
pritomnost vzduchovych bublin v kvapaline, t.j. penenie, viest k zniZzeniu mazacich vlastnosti a podpore vzniku
kavitacie, ako aj k jej prehibeniu prostrednictvom zvysenej oxidacie a poskodenia komponentov.

Proces kavitacie:

1. nizky tlak - v kvapaline, ktora tecie v hydraulickom systéme alebo cez ventil, ddjde k poklesu tlaku pod
hodnotu tlaku nasytenej pary,

2. tvorba bublin - v dosledku nizkeho tlaku sa v kvapaline za¢nu tvorit bubliny pary,

3. kolaps bublin - ked sa tieto bubliny presunt do oblasti s vy35im tlakom, okolité kvapalinové Castice ich
prudko rozbija,

4. poskodenie - vysokorychlostna zrazka kvapalinovych Castic sp6sobi hydraulicky naraz a poskodenie

povrchov komponentov.

[1] Vzduchové bubliny v hydraulickej kvapaline st neZiaducim javom, ktory méZe vyrazne ovplyvnit vykon a spolahlivost
hydraulického systému.

[2] Parcialny tlak je tlak, ktory vyvija jedna zloZka plynnej zmesi na steny nadoby, ako keby bola v nadobe sama. Je to teda
ciastkovy prispevok jednotlivého plynu k celkovému tlaku zmesi. Predstav si, Ze mas nadobu naplnent vzduchom, ktory

obsahuje kyslik, dusik, oxid uhlicity a dalSie plyny. KaZdy z tychto plynov sa sprava nezavisle a , tla¢i” na steny nadoby. Tlak,
ktory vyvija napriklad len kyslik, je jeho parcialny tlak.

Kavita, impldzia
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