Histdria robotiky 2 Svet - Od roku 1942 (v rokoch) :)

Roku 1942

- Isaac Asimov (1920-1992) publikoval poviedku Runaroud, v ktorej prvykrat formuloval tri robotické zakony[9],

- sci-fi autor Robert Anson Heinlen (1907-1988) v poviedke Waldo rozvinul myslienku konstrukcie teleoperatora,
- nemecka armada zaradila do vyzbroje dialkovo ovladané minitanky Goliath.

Roku 1944 - boli pri bombardovani Londyna prvykrat bojovo nasadené nemecké samonavadzacie rakety V-1.
Roku 1948 - Norbert Wienner (1894-1964) publikoval pracu Kybernetika alebo riadenie a komunikdcia v Zivych
organizmoch a strojoch.

Roku 1949 - Dr. Grey Walter skonstruoval robotov - korytnacky Elmer a Elsie vyhladavajlce svetlo.

Vyroba Elsie Cesta Elsie
Roku 1950
- Alan Mathison Turing (1912-1954) publikoval ¢lanok Pocitacie stroje a inteligencia[10] a vytvoril test inteligencie

stroja. Do historie sa zapisal pod nazvom Turingov test,
- Claude Elwood Shannon (1916-2001) skon3truoval pre demonStraciu uciacich sa algoritmov elektrickl mys

Theseus, ktord hladala vychod z bludiska,

Theseus v bludisku

- Ray Bradbury (1920) v poviedke There Will Come Soft Rains situovanej do roku 2026, ktora vysla v zbierke
Martanskd kronika, popisal robotizovany dom.

Roku 1951

- Japonec Osamu Tezuka publikoval prvy diel kresleného serialu o chlapcovi-robotovi Tetsuwan Atom, ktory sa
stal neskdr zndmy ako Astro Boy,

- Ray Geortz z Argonne National Laboratories skonStruoval dialkovo ovldadanu ruku pre manipulaciu
s radioaktivnym materialom,

- Studenti univerzity v Bristole prezentovali robota, cyklistu Dynamo Joe.
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Dynamo Joe

Roku 1952
- John T. Parsons a Frank L. Stulen v spolupraci s MIT vyvinuli prvy NC[11] obrabaci stroj, frézu Cincinnati
Hydrotel,

- American R. A. Wallace skonStruoval kybernetickii mys na hladanie cesty z bludiska,

- Edmund C. Berkely skonstruoval mobilného robota Squee, elektronickd vevericku nahanajuca oriesok -
tenisovu lopticku.

Roku 1953

- Ameri¢an Harvey Chapman skonstruoval dialkovo ovladany ,robot” GARCO,

- podmorsky fotograf Dimitri Rebikoff skonStruoval dialkovo ovladanu platformu pre potapacskd kameru,

- americka firma Barret Vehicle Systems uviedla do praxe prvy indukéne vedeny automaticky vozik.

Roku 1954

- britsky vynalezca Cyril W. Kenward podal prvy patent z oblasti robotiky,

- svoj dalsi, mimoriadne dbéleZity patent z oblasti robotiky, podal aj American George Devol pésobiaci v State
Conecticut, v meste West Port. Devol, mimoriadne nadany samouk bez vysokoskolského vzdelania, ktory sa
vieobecne povazuje za starého otca robotiky, mal v tom Case uz vySe 40 patentov na konstrukcie svojich
hydraulickych robotov a ich riadiacich systémov. Jeho patentovany robot, prvy priemyselny robot na svete, mal
masivnu kon3trukciu a vyuZzival hydraulické linearne a rotacné motory. Ovladanie tychto hydraulickych
servomotorov bolo elektrické. Prvy, kto ocenil Devolove prace, bol absolvent Columbijskej univerzity
Joseph F. Engelberger,

Prvy priemyselny robot sveta Georgea Devola z roku 1954
- Jerome Lemelson podal prihlasku patentu na automatizovany skladovy systém.
Roku 1955 - japonsky avantgardny vytvarnik Akira Kanayama vystavil svoje obrazy kreslené prerobenymi
detskymi autickami na dialkové ovladanie.
Roku 1956
- Joseph Engelberger a George Devol zalozili prvd robotickd firmu Unimation,
- bola vytvorena filmova postava robota Robby, prva pozitivna roboticka postava vo filme,
- Nicolas Schoffer prezentoval svoju prvu pracu, interaktivnu sochu CYSP-1[12].
Roku 1957 - Daniel Muszka pod vedenim profesora Kalmar Laszl6a skonsStruoval mobilného robota
Katicabogar.
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Ladybird Daniela Muszu
Roku 1959
- vysledkom spoluprace Josepha Engelbergera a Georgea Devola sa stal prvy univerzalnejsi priemyselny robot
na svete nazvany UNIMATE. Prvy priemyselny robot bol nasadeny v zavode General Motors v Trentone v State
New Jersey a jeho ulohou bolo vyberat horuce kovové odliatky zo stroja a ukladat ich na urcené miesto,

Prvy univerzalnejsi priemyselny robot na svete UNIMATE
- John W. Clark pod hlavickou spolo¢nosti Hughes Aircraft Co. dokoncil dialkovo ovladany dvojruky manipulator
MOBOT urceny na manipulaciu s radioaktivnymi vzorkami.

Roku 1961

- vo vyrobnej linke spolocnosti General Motors[13] boli pri striekani karosérii automobilov nasadené prvé
priemyselné roboty (robotické ramena) UNIMATE 1900. Pri prvotnom striekani operator drZzal koncovy bod
robota[14] so striekacou piStolou rukou a v tomto, tzv. reZime ucenia[15], dostaval robot prostrednictvom
svojich snimacov informacie o rychlosti a polohe svojich ramien a striekacej pistole. Informacie zo snimacov sa
v Cislicovej podobe zaznamenavali na magnetofénovu pasku, ¢im vznikol riadiaci program robota. Pri dalSom
striekani sa ¢innost robota opakovala podla uvedeného programu. Tato robotizovana technologia udivila v tom
Case cely priemyselny svet a bola neskér rozSirena do vietkych, priemyselne vyspelych Statov,
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N 3
Nasadenie robotov Unimate v spolo¢nosti General Motors
- Henrich Ernst z MIT skonsStruoval v ramci dizertacnej prace pocitacom ovladanu mechanickd ruku
s chapadlom MH-1.
Roku 1962 - spolo¢nost AMF[16] ponukala na predaj robot Versatran.

Versatran Rancho-Arm

Roku 1963

- v Los Amigos Spital v Downey[17] bolo skonStruované pocitacom riadené robotické rameno Rancho-Arm so 6
stupnami volnosti,

- BBC zacala vysielat televizny sci-fi seridl Doctor Who, v ktorom vystupoval roboticky pes K-9 a dalSie
kybernetické bytosti Cybermani a Dalekovia,

- Ceska televizia uviedla prvy diel serialu humornych pribehov O Robotovi Emilovi ur€eného detskym divakom.
Roku 1964

- americka armada vo Vietname pouzila na vyzvedné Ucely upravené letecké terce Firebec AQM-34 dialkovo
ovladané z lietadla C-130,

- boli vyrobené mobilné roboty ,,Hopkins Beast” schopné najst zastrcku a nabit sa.

Hopkins Beast
Roku 1965
- Victor Scheinman a Larry Liefer zo Standfordskej univerzity skonstruovali pocitacom riadené a stlacenym
vzduchom pohaniané rameno The ORM,
- vo firme General Electric zacali pracovat na projekte prvého exoskeletonu, neskdr predstaveného pod nazvom
Hardiman.
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Hardiman
V rokoch 1965-1970 - sa v Ceskoslovensku realizovalo celkovo 566 automatizovanych technologickych
pracovisk, v ktorych bolo nasadenych celkovo 1204 systémov priemyselnych robotov a manipulatorov domacej
a zahranicnej produkcie.
Roku 1966

- Joseph Weizenbaum (1923-2008) vytvoril program Eliza, ktory mnohych [udi presvedcil, Ze sa rozpravaju s
inym ¢lovekom pri inom pocitaci, a nie so samotnym pocitacom,

EEEEE
HHHHHHE

E L I Z A
EEEEEEEE LLLLLLLL IIIITIT 2227277 A A

Eh%%ﬂ > (PLEASE TYPE IN ALL CAPS) WHAT'S YOUR MAME DEAR ?

CELIZA > HI, T'M ELIZA. WHAT DO YOU WANT TO TALK ABOUT ?

AMIT > CAN T TALK ABOUT MY PROBLEMW ?

ELIZA > SURE... !

AMIT > DUE TO ON GOING EXAMS IN COLLEGE, I HAVE A LOT OF STRESS.
ELIZA > PLEASE RELAX A LITTLE. SLEEP WELL.

AMIT > THANKS FOR YOUR ADVICE.

ELIZA > NO MENTION.

AMIT > BYE

ELIZA > BYE AND KEEP IN TOUCH. ..

- norska firma Trallfa vyvinula striekaci robot,

- na MIT robili pokusy so skladanim kociek na baze silovej spatnej vazby,

- podmorsky dialkovo ovladany robot CURV-I vytahoval z morského dna nedaleko Spanielskeho pobreZzia
vodikovl bombu, ktora vypadla pri kolizii bombardéru B-52.

Roku 1967

- v zavode spolocnosti GM v meste Lordstone, v State Ohio prebiehali pokusy s vyuzitim robotov na zvaracskej
linke karosérii vozidiel Chevrolette Vega. Uspedny vysledok pokusov s dvoma robotmi mal za nasledok
nasadenie celkove 28 robotov UNIMATE so zvaracimi klieStami na odporové bodové zvaranie v rokoch 1969-
1970. I18lo o jednu z prvych velkych aplikacii robotov na svete,

- pocas svojho turné v Japonsku absolvoval velké mnoZzstvo prednasok v instituciach a korporaciach Joseph
Engelberger. Pritom vzbudil aZ tak nesmiernu pozornost, predovsetkym japonského manazmentu, Ze uz v tom
roku zacali Japonci vyrabat v licencii americké typy robotov UNIMATE. Toto obdobie moZzno oznacit za zaciatok

tzv. japonskej robotiky, ktorej zaostavanie, v porovnani s USA, sa v priebehu nasledujucich niekolko rokov
vyrovnalo,
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Pokus s vyuZzitim robota UNIMATE Japonsky priemyselny robot Kawasaki

- za prvy pokus pouZitia priemyselného robota v Ceskoslovensku mozno pokladat instalaciu automatického
pracoviska, pozostavajuceho z Ceskoslovenského poloautomatického revolverového sustruhu RB 25
a priemyselného robota UNIMATE dovezeného z USA, na svetovej vystave EXPO 1967 v kanadskom Montreale.
Priemyselny robot zabezpecoval podavanie a odoberanie obrobkov do sustruhu a zo sustruhu, ako aj kontrolu
rozmerov obrobenych suciastok,

Prvy pokus pouZitia priemyselného robota v Ceskoslovensku.
Presnejsi je moZno nazov: Prvé Ceskoslovenské robotizované
pracovisko.

- Ralph Moser z firmy General Electric predviedol ru¢ne ovladané chodiace vozidlo.

Obdobie rokov 1968-1972 - bolo obdobim velkého rozvoja robotiky v Japonsku. Napriklad spolo¢nost
SHINMEIWA INDUSTRY co. Ltd vyvinula Sest typov priemyselnych robotov pracujucich v tzv. pravouhlom
suradnicovom systéme. Mimoriadnu zasluhu na razantnom rozvoji japonskej robotiky zohrala organizacia
MITI[18], ktora v tom case priblizne s 12 000 pracovnikmi[19] Upenlivo zhromaZdovala intelektualne a
technologické informacie o rozvoji robotiky v ostatnom svete.

Roku 1968

- Marvin Minsky predstavil svoje hydraulické rameno s 12 stupnami volnosti[20],

- Edward Ihnatowicz skonstruoval sochu reagujicu na okoloiddcich pod nazvom SAM[21].

Roku 1969

- Victor Scheinman skonsStruoval prvé elektricky pohanané a pocitacom riadené rameno, tzv. Stanford Arm,

- firma MOWBOT Inc. inzerovala svoju robotickd kosacku.

Zaciatkom 70-tych rokov

- sa svetova robotika zacala rozvijat v plnom rozsahu. Vo vSeobecnosti sa toto obdobie povazuje za tretiu etapu
priemyselnej revolucie[22],

- sa zakladajucim a priekopnickym pracoviskom rozvoja robotiky v Ceskoslovensku stal VUKOV PreSov.
Z vlastnej iniciativy zabezpecoval vyskum, vyrobu a technologické aplikacie prvych Ceskoslovenskych
priemyselnych robotov a manipulatorov. Na tomto pracovisku vznikol aj prvy €eskoslovensky, neskor sériovo
vyrabany, priemyselny robot PR 16-P,

- vznikla v Japonsku organizacia JIRA[23], ktora zdruzovala 87 r6znych institlcii sdvisiacich s vyrobou robotov,
aplikaciami, vzdeldvanim, medzindrodnymi kongresmi a podobne.

Roku 1970
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- na Stanford Research Institute bol predstaveny prvy autonémny mobilny robot Shakey,

Shakey
- vo vystavnej sale Evolution firmy Philips v Eindhovene bola predvedena pocitacom riadena interaktivna socha
Senster z autorskej dielne Edwarda Ihnatowicza,
- na Mesiaci pracovalo sovietske prieskumné vozidlo Lunochod 1.
Roku 1971 - sa aj v Ceskoslovensku zacala venovat ststavna pozornost robotike.
Roku 1972 - Marvin Minsky a Seymour Papert skonStruovali korytnacku Irving urenu na demostraciu
programovacieho jazyka LOGO.
Roku 1973
- boli vyrobené prvé Ceskoslovenské roboty QJN 20 v spolupraci VUSTE[24] Praha, ktory navrhol a zhotovil
mechanické &asti tychto robotov, a VUTS[25] Brno, ktory navrhol a zhotovil riadiace systémy tychto robotov.
Celkovo boli vyrobené dva exemplare tychto robotov. Jeden pracoval v DESTA DomaZlice a dalsi v Povazskych
strojarnach,
- robot Freddy Univerzity Edinburgh pomocou vizualneho systému identifikoval polohu dielcov a skladal
drevenu hracku - auto.

Roku 1974

- bola v USA zalozena institucia s pdvodnym nazvom Robot Institut of America - RIA[26],

- sa japonska organizacia JIRA pokusila o definiciu robota, ktora znela: ,Priemyselny robot je manipulator s
vysokym stupfiom pracovnej volnosti, ktory vykondva mnohostranné pohybové funkcie, ktoré si podobné
[udskym rukam.”. Uz v tom Case v3ak tato institlcia predpokladala, Ze uvedena definicia sa bude vyvijat, pretoze
sa objavia roboty, ktoré sa budu pohybovymi funkciami podobat pohybovym schopnostiam tvorov, ako su
napriklad hady alebo kraby,

- ASEA predstavila elektricky priemyselny robot IRB-6.
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IRB-6
Roku 1975 - zacal sa v Ceskoslovensku, vyskumom, vyvojom a vyrobou priemyselnych robotov a manipulatorov
v ramci Statneho planu rozvoja vedy a techniky, koordinovany rozvoj robotizacie.
Roku 1976 - na Marse pristali moduly Viking 1 a Viking 2 vybavené robotickym ramenom na odber vzoriek
pbdy.
Roku 1977
- spolo¢nost Quasar Industries uverejnila reklamu na fiktivneho domaceho robota Klatu za 4 000 USD,
- v kinach bola uvedena prva Cast hexalogie Star Wars Episode IV - A New Hope, reziséra George Lucasa, v ktorom
vystupovalo mnozstvo robotickych postav.
Roku 1978
- na vystave Robot” 78 v Brne, spolocnost VUKOV PreSov predviedla prvy Ceskoslovensky priemyselny robot
PR 16-P,

Prvy ceskoslovensky priemyselny robot PR 16-P
- Susumu Tachi z Mechanical Engineering Laboratory Tokyo vyvinula robota MELDOG na vodenie nevidomych,

MELDdG |
- nemecka skupina Kraftwerk vydala album Man Machine,

- Hiroshi Makino z japonskej Yamanashi University vyvinul prvy robot s kinematikou typu SCARA pre montazne
ulohy,
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SCARA

- kolektiv Katedry automatizacie a regulacie Elektrotechnickej fakulty SVST Bratislava pod vedenim profesora
Vaclava KalaSa skonsStruoval Skolsky robot Kolka 025. ISlo o prvy Ceskoslovensky robot s mikroprocesorovym
riadiacim systémom. Robot bol na Medzinarodnej vystave Robot” 82 v Brne odmeneny najvysSim
vyznamenanim z nevyrobnej sféry.

4

Kolka 025, prvy ¢sl. robot s mikroprocesorovym
riadiacim systémom

V rokoch 1978-1984 - vyrobilo Japonsko 16 800 priemyselnych robotov, z toho 7 300 montaznych, 1 700 na
elektrické oblukové zvaranie, 1 000 na odporové bodové zvaranie, 1 900 na obsluhu lisov...

Roku 1979

- Stanfordsky vozik Hansa Moravca a jeho kolektivu preSiel autonémne miestnostou plnou prekazok,

- sa stal prvy smrtelny Uraz pri praci s robotom. V tovarni Ford Motor Company vo Flat Rock zomrel na nasledky
zranenia robotom 25-rocny Robert Williams,

- Japonec Hajime Sorayama vytvoril svoj prvy obraz zo série sexy robotov.

V 70-tych rokoch - sa do Ceskoslovenska doviezli z Anglicka dva kusy vtedy v Eurépe rozsireného
a najstarSieho hydraulického robota VERSATRAN 500. Jeden exemplar bol distribuovany do AZNP Mlada
Boleslav a druhy na Strojnicku fakultu VST Kosice.
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Automatizované pracovisko dvoch €islicovo riadenych obrabacich
strojov SPL 25 NC s priemyselnym robotom PR 16-P

Roku 1980
- na vystave Robot " 80 v Brne, spolocnost VUKOV PreSov predviedla priemyselny robot PR-32E,

PR-32E Telekar

- v elektrarni V1 v Jaslovskych Bohuniciach bol prvykrat pouZzity robot Telekar na vizualnu kontrolu integrity
priméarneho potrubia z vyvoja VUJE Trnava.
Roku 1981

- BIPER-3 Univerzity Tokyo sa stal prvy chodiaci stroj udrziavajuci dynamicku stabilitu,

BIPER-4 a BIPER 3
- sa vramci letu raketoplanu Columbia uskutocnila prva skuska manipulatora Canadarm[27],
- Takeo Kanade skonstruoval prvé robotické rameno s priamym nahonom.
V rokoch 1981-1982 - sa v Ceskoslovensku realizovalo dal3ich 443 automatizovanych technologickych pracovisk

s poctom 1093 priemyselnych robotov a manipulatorov.
Roku 1982

Canadarm
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- spolo¢nost Heathkit uviedla na trh robot HERO 1, s procesorom Motorola 6808 a 4KB pamate RAM,
- na trhu socialistickych Statov sa objavil bulharsky Skolsky robot Robko 01 riadeny pocitatom Pravec,
- Nolan Bushnell zaloZil spolo¢nost firmu Androbot pontkajucu domacich robotov BOB a TOPO.

¥

HERO 1 Robko 01

Roku 1983

- spolocnost Odetics prezentovala kracajuceho robota,

- robot Remote Reconaissance Vehicle[28] vstupil prvykrat od nehody v roku 1979 do raketovej saly elektrarne
Three Miles Island,

- v USA pracovalo priblizne 8 000 robotov,

- sa do Ceskoslovenska doviezlo 65 zahrani¢nych priemyselnych robotov.

Pracovisko na oblikové zvaranie s robotom PR 32-E
a polohovadlom DOM 200 PR-32E v Bratislavskych elektrotechnickych zavodoch
vo Vyskumnom ustave zvaracskom v Bratislave

V rokoch 1983-1985 - bolo v Ceskoslovensku vyrobenych 86 robotov PR 16-P, 119 robotov PR 32-E, 75 robotov
UM 160, 60 robotov PR 4, 74 robotov SPR10 a SPR20 na striekanie farieb, 234 manipulatorov M 63...

Roku 1984

- japonska Waseda University prezentovala Wabot 2, robota hrajuceho na klaviri,
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- v USA pracovalo priblizne 13 000 robotov.
Roku 1985
- za¢ala v Ceskoslovensku, v ZTS Detva, sériova vyroba robota 0J-10,

Robotizované operacné modularne pracovisko 0J-10

- Yik San Kwoh realizoval v Long Beach Memorial Hospital[29] prvd robotickd operaciu na ¢loveku, biopsiu
mozgu pomocou robota UNIMATE PUMA 560,

UNIMATE PUMA 560 Omnibot 2000
- japonska firma Tomy Kyogo Co. uviedla na trh robota Omnibot 2000,

- v USA pracovalo priblizne 20 000 robotov.

Roku 1986

- dialkovo ovladany robot Jason JR skimal vrak Titanicu,
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Jason JR skima vrak Titanicu
- po havarii v Cernobylskej jadrovej elektrarni boli nasadené sovietske mobilné roboty,

- reZisér John Badham nakrutil prva ¢ast filmu Cislo 5[30] Zije o robotovi Johnny 5,

- Kérejcan Nam June Paik vytvoril jednu zo svojich prvych robotickych socharskych kreacii pod nazvom Rodina
robotov,

- v USA pracovalo uz 27 000 robotov,

- v Japonsku bolo 179 vyrobcov priemyselnych robotov,

- Japonsko tieZ v tomto roku sformulovalo grandiézny celonarodny projekt ARD, orientovany na pokrocilé
robotizované technolégie. Projekt trval do roku 1990 a jeho vysledkom bolo velké mnoZstvo
vysokokvalifikovanych priemyselnych robotov s vynikajucimi technickymi viastnostami, pricom niektoré z tychto
robotov uz pracovali na baze umelej inteligencie[31].

Roku 1988

- na vystave Robot' 88 v Brne bol prezentovany robot ROTES, vyvinuty KAR EF SVST a Teslou VRUSE,

- v nemocnici v Dambury[32] bol aplikovany robot HelpMate.

HelpMate Genghis
Roku 1989 - Rodney Brooks z MIT Mobile Robots Lab predviedol autondmneho 6-nohého mobilného robota
Genghis.

V 70-80tych rokoch - sa v Ceskoslovensku vyrdbalo priblizne dvadsat typov priemyselnych robotov
a manipulatorov. Na Slovensku v zadvodoch: ZPA Pre3ov PR 16-P; ZTS Detva PR 32 E; VUKOV PreSov APR2,5,
APR20, AM20, AM 80, MPH 1; ZTS Detva 0J10; TOS Rakovnik IRB8; VUMA Nové mesto nad Vahom AM1D, MX;
ZPA PreSov AM5; Vihorlat Snina MTL 10, M 63, UM 160; BAZ Bratislava M 40; SAM Myjava SPR5, SPR10.

Roku 1991 - boli v bojoch v Perzskom zalive nasadené dialkovo ovladané lietadla Pioneer.

Roku 1992 - mobilny robot Dante | skimal sopku Mt. Erebus v Antarktide.
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Dante |

Roku 1994

- mobilny robot Dante Il skimal dno sopky Mt. Spuur na Aljaske,

- Mark Thorpe zorganizoval v San Franciscu prvy ro¢nik sutaze Robot Wars.

Roku 1995

- sa zaCala na Slovensku vyroba dialkovo ovladaného odminovacieho zariadenia Bozena,

BoZena
- v ramci vyskumného projektu General Motors Foundation vznikla myslienka kolaborativneho robota,
- americka firma SARCOS Research Corporation predviedla svojho humanoida DB.
Roku 1996 - David Barettna z MIT skonStruoval robotickd rybu RoboTuna I.
Roku 1997
- na Marse pracoval americky vozik Sokourner,
- odohral Sest Sachovych partii Gary Kasparov proti pocitacu IBM Deep Blue. Podlahol mu pomerom 3,5:2,5,
- sa konal v Japonsku, v meste Nagoya, prvy rocnik RoboCupu,
- bol verejnosti predvedeny prototyp prvého robotického vysavaca Elektrolux Trilobite,
- NASA v ramci letu raketoplanu Columbia STS-87 testovala roboticku inSpekénu kameru AERCam Sprint.
Roku 1998
- robot Nomand z Carnegie Mellon Univerzity hladal v Antarktide meteority,
- izraelska spolocnost Friendly Robotics uviedla na trh automatickd kosacku Robomov RL500,
- bezpilotné lietadlo Aerosonde Laima Uspe3Sne preletelo Atlantickym oceanom,

Aerosonde Laima
- firma LEGO uviedla na trh prvu robotickd stavebnicu zo série MINDSTORMS Robotics Invention System,
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- Dr. Cynthia Breazeal z MIT skonstruovala interaktivnu robotickd hlavu Kismet.

Roku 1999

- robot Pioneer pracoval v priestoroch Stvrtého bloku ¢ernobylskej elektrarne,

- firma GolfPro komercne inStalovala autondmneho robota InteleCady na prenos golfovych palic v golfovom
klube San Jose Country Club,

- spolocnost Sony predstavila robotického psa AIBO ERS-110.

[9] Roku 1950 vysla poviedka v zbierke Ja, robot.

[10] Computing Machinery and Inteligence.

[11] Cislicovo riadeny.

[12] Cybernetic Spatiodynamic Sculpture.

[13] GM.

[14] Bez hydraulického tlaku.

[15] Neskor sa nazyval playback.

[16] American Machine & Foundary Corp.

[17] V State California.

[18] Ministry of Internacional Trade and Industrie.

[19] Z ktorych €ast pracovala po celom svete.

[20] TentacleArm.

[21] Sound Actived Mobile.

[22] Pri€om za prvu etapu sa poklada problematika pary a za druhi problematika elektriny.

[23] Japan Industrial Robot Associattion.

[24] Vyskumny Ustav strojarenské technologie a ekonomiky.

[25] Vyskumny Ustav tvaFecich stroji a tvafeni.

[26] V sucasnosti pod tymto oznacenim ide o Robotic Industries Associattion, ktora zdruZuje vyrobcov robotov, ich
distributérov, servisné a konzultacné firmy, organizuje kongresy, reprezentuje priemysel robotov vo vlade USA, ma vyrazny
vplyv na vysokoskolské vzdelavanie odbornikov v robotike, pri€Com v tomto odbore koné¢i priblizne 25 000 inZinierov rocne.
RIA dalej udeluje prestiZne ceny za objavy a rozvoj robotiky, usporadiva vystavy robotov, vydava publikécie... Pod jej
vedenim sa zrodili aj Specialne normy pre priemyselné roboty a podobne. Velky vplyv na €innost tejto inStiticie mal uz
spominany Joseph Engelberger, ktory bol dlhé roky prezidentom tejto organizacie.

[27] STS-2.

[28] RRV.

[29] V Californii.

[30] Short Circuit.

[31] Medzi nimi bola aj mnoZina robotickych systémov so schopnostami €innosti na morskom dne, a to aj vo velkych hibkach.
Dal3iu skupinu tvorili in§pekéné roboty, uréené na operacie v zamorenom prostredi, pripadne vo velmi tazkych klimatickych
podmienkach.

[32] Connecticut, USA.

Prevzaté a upravené z:
* https://www.avir.sk/download/rob01.pdf.
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