Ciarovy kéd podrobne :)

Strojom citatelné oznacovanie tovarov pomocou hrubych a tenkych ciar oddelenych

medzerami.
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Charakteristika Ciarovych kédov

Ciarové kédy spadaju do oblasti tzv. "automatickej identifikacie" alebo inak povedané do oblasti "registracie dat
bez pouZitia kldves". Do rovnakej oblasti patria taktieZ magnetické kédy pouzivané napr. na kreditnych kartach
alebo strojovo ¢itatelné pismo OCR, technolégia RFID. Ciarové kédy su vsak z réznych dévodov
najpouzivanejsie.

Ako pracuju ciarové kody

Kazdy kéd sa sklada z tmavych Ciar a zo svetlych medzier, ktoré sa Citaju pomocou snimacov vyzarujucich
vacsinou Cervené svetlo. Toto svetlo je pohlcované tmavymi Ciarami a odrazané svetlymi medzerami. Snimac
zistuje rozdiely v reflexii a tie premiena v elektrické signaly zodpovedajuce Sirke Ciar a medzier. Tieto signaly su
prevedené do Cisel, resp. pismen, ktoré prislusSny Ciarovy kéd obsahuje. Znamena to teda, Ze kazda Cislica alebo
pismeno je zaznamendavané v Ciarovom kéde pomocou vopred presne definovanych Sirok Ciar a medzier. Data
obsiahnuté v ¢iarovom kdéde mézu zahfiat Cokolvek: Cislo vyrobcu, ¢islo vyrobku, miesto uloZenia v sklade, Cislo
série alebo dokonca meno urcitej osoby, ktorej je napr. povoleny vstup do inak uzavretého priestoru atd.

Prinosy pouzitia Ciarovych kédov

Presnost - PouZivanie Ciarovych kédov je jedna z najpresnejSich a najrychlejSich metdd k registracii vacsieho
mnozstva dat. Pri ru¢nom zadavani dat dochadza k chybe v priemere pri kazdom tristom zadani, pri pouZiti
Ciarového kdédu sa pocet chyb znizuje na jednu miliontinu, pricom vacsina chyb moze byt eliminovana, ak je do
kédu zakomponovany kontrolny znak, ktory overuje spravnost Citania vSetkych ostatnych znakov. Preto
napriklad boli v mnohych krajindch transfuzne stanice vybavené Ciarovymi kédmi, aby boli stopercentne
rozliSeni rozdielny darcovia a aby nasledne nemohla byt pouZita pre pacienta ina krv.

Rychlost - Ak porovname rychlost zadavania dat z ¢iarového kédu klavesnicovym zadanim, zistime, Ze i ta
najlepsia pisarka je najmenej trikrat pomalsia ako akykolvek snimac.

Flexibilita - Technoldgia Ciarovych kédov je mnohotcelova, spolahlivd a mé jednoduché pouZivanie. Ciarové
kody sa mo6Zu pouzivat v najroznejSich a extrémnych prostrediach a terénoch. Je mozné ich tlacit na materialy
odolné vysokym teplotdm alebo naopak extrémnym mrazom, na materidly odolné kyselinam, organickym
rozpustadlam, oderu, nadmernej vihkosti a pod. Ich rozmery mézu byt dokonca prispésobené tak, aby sa mohli
pouzivat i na miniaturne elektronické suciastky.

Produktivita a efektivnost

Zahranicné materialy uvadzaju, Ze napr. vyuzivanim cCiarovych kédov v supermarketoch sa produktivita obsluhy
pri pokladniciach zvySi najmenej o 30%. Okrem toho je moZné v ktoromkolvek okamziku a velmi detailne zistit
stav zasob jednotlivych tovarov na sklade. Stidia spracovana pre americké Ministerstvo obrany ukazala, Ze v
niektorych oblastiach sa pri zavedeni systému Ciarovych kddov zvysila efektivita az o 400%.

Typy €iarovych kédov

Existuje niekolko typov Ciarovych, z ktorych kazdy ma svoju vlastnu charakteristiku. Niektoré mézu kddovat iba
Cisla, iné mbdzu kddovat i pismena a niektoré dokonca aj Specialne znaky ako znak dolaru alebo znamienka "<" a
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">" 3 pod. Kazdy typ k6du ma svoj vlastny spésob kdédovania jednotlivych znakov do sustavy Ciar a medzier.
KedZe teoria pozna asi 200 druhov ciarovych kédov, nema zmysel ich vSetky opisovat, preto uvedieme iba
najpouzivanejsie.

g lszo000'0006351

Jedna sa o najznamejsi kod pre tovar predavany v obchodnej sieti. Tento k6d mdze uZivat kazdy Stat zapojeny
do medzindrodného zdruzenia GS1(predtym IANA EAN - International Article Numbering Association EAN).
Ciarovy kod EAN dokéaze kodovat &islice 0 a7 9 pri¢om kazda ¢islica je kddovana 2 Ciarami a 2 medzerami. MdzZe
obsahovat bud' 8 ¢islic (EAN-8) alebo trinast Cislic (EAN-13). Prvé dve alebo 3 &islice vzdy urcuju stat pévodu
(napr. Slovensko ma cislo 858), dalSie niektoré cislice (vacSinou 4 az 6) urcuju vyrobcu a nasledujuce dislice
okrem poslednej uréuju konkrétny tovar. Posledna &islica je kontroln, ta overuje spravnost dekédovania. Cisla
jednotlivym Statom prideluje zdruzenie GS1 so sidlom v Bruseli, ¢isla vyrobcom prideluje v Slovenskej
republike GS1 Slovakia.

* Kéd 128

1234 ABCET

Tento kéd patri tiez do systému EAN. Umoznuje zakédovat mnoho uzitocnych informacii o danom vyrobku, ako
je napr. ¢islo dodévky, datum vyroby, datum balenia, minimalna trvanlivost, hmotnost, diZka, $irka, plocha,
objem, komu ma byt tovar zaslany atd. Kazda z informacii ma svoj vlastny &iselny prefix (definovanu
kombinaciu cisel), ktory jednoznacne urcuje o aky typ Udaju sa jedna. Kéd 128 je schopny kddovat celkom 102
znakov. Kazdy znak je reprezentovany troma ¢iarami a troma medzerami.

* Kéd ITF

QETASA3210123436T590

PretoZe tento kdd dovoluje vysoku hustotu zapisu (aZz 8 znakov na 1cm) je velmi asto vyuzivany v najréznejSich
odvetviach priemyslu. Taktiez sa pouziva pri oznacovani prepravnych jednotiek. Dokaze kddovat Cislice 0 az 9
pricom kazda cislica je kddovana bud piatimi linkami alebo piatimi medzerami. Jednotlivé znaky sa koéduju v
paroch tzn. ze prvy znak daného paru sa kdduje linkami a druhy medzerami tychto liniek, takze kod ITF musi
vZzdy obsahovat parny pocet znakov.

* Kéd 39

123K0DYE321

Velmi rozsireny koéd pouZzivany v najréznejSich aplikaciach s vynimkou predaja v malom. Je Standardom v
automobilovom priemysle, v zdravotnictve, v obrane a v mnohych dalSich odvetviach priemyslu a obchodu. Je
schopny kédovat Cislice 0 az 9, pismena A az Z a dalSich sedem 3pecialnych znakov, pricom kazdy znak je
reprezentovany piatimi ¢ciarami a Styrmi medzerami. Odhaduje sa, Ze pri pouzivani kédu 39 méze ddjst k chybe
pri dekédovani az po precitani cca 30 miliénov znakov.

* EAN

¢ Codabar

123456789

Jedna sa o jeden z najstarSich kédov. Tento kéd je medzinarodne vyuzivany pri oznacovani krvnych bank v
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transfuznych staniciach. Je schopny kédovat Cislice 0 az 9 a Sest Specidlnych znakov. Kazdy znak je
reprezentovany Styrmi ¢Ciarami a troma medzerami a ponuka vyber Styroch znakov zaciatku a konca, ktoré sa
mdzu vyuzit pre oddelenie typu dat.

* PDF 417
' |

it

Nova generacia Ciarového kédu - dvojdimenzionalny kéd s velmi vysokou informacnou kapacitou a
schopnostou detekcie a oprav chyb (pri poruSeni kédu). PDF 417 je patentom firmy SYMBOL. Oznacenie PDF
417 (Portable Data File) vychadza zo Struktury kodu. Kazdé kédové slovo sa zostavuje zo 4 Ciar a 4 medzier o
Sirke minimalne jedného, maximalne Siestich modulov. Celkovo je vSak modulov v slove vzdy presne 17. Na
rozdiel od tradi¢nych Ciarovych kédov, ktoré obycajne slizia ako kltu¢ k vyhladavaniu Udajov v nejakej databaze
externého systému, si PDF 417 nosi vSetky Udaje so sebou a stava sa tak nezavisly od vnitorného systému. Do
PDF 417 mozno zakddovat nielen bezny text, ale i grafiku alebo Specidalne programovacie instrukcie. Velkost
datového suboru méze byt pritom viac nez 1 kB. Prikladom pouZitia m6zu byt napriklad najréznejsSie
identifikacné karty, vodi¢ské preukazy (v niektorych Statoch USA), PDF 417 mozno vyuZit i pre zakddovanie
diagno6zy pacienta atd.

Dal3ie typy a skupiny kédov

Za samostatnu skupinu moZno pokladat kédy rodiny GS1 DataBar. Ciarovy k6d DataBar bol prijaty ako
Standard organizaciou GS1 pre jeho vysoku flexibilitu a idajovu kapacitu. Na priblizne rovnaku plochu, ako
napriklad klasicky kod EAN-13, dokaze zakédovat podstatne viac informacii. Tym je predurceny na oznacovanie
malych vyrobkov napriklad v potravinarstve, drogistickom tovare, v papiernictvach a podobne. Vyssia Udajova
kapacita na malom priestore umoznuje zakédovat tiez dalSie dblezité Udaje pre obchodnu prevadzku, ako
napriklad premenlivi hmotnost, dobu trvanlivosti, Sarzu, sériové ¢islo a mnohé iné parametre podla
Standardizovanych aplikacnych identifikatorov.

GS1 DataBar
Do kédov GS1 DataBar sa Standardne kéduje jedinecné identifikacné cislo podla celosvetového systému
unikatneho cislovania GTIN (napr. na malé ovocie alebo kozmetiku), alebo sa pouZziva aj rozSirena verzia
s doplnkovymi udajmi (napr. pri masovych vyrobkoch datum vyroby, €islo vyrobnej davky pre pripadnu
naslednu vysledovatelnost povodu a pod.).

VSetky podrobnosti o Standarde a pouZiti tychto kodov najdete na GS1 Slovakia.

Siroké uplatnenie nachadzaju aj tzv. 2D kédy(dvojdimenzialne), ktoré podstatne rozsiruju Gdajovd kapacitu
Standardne pouzivanych linedrnych 1D kédov. Okrem vysSie uvedeného kédu PDF 417 mozno do tejto skupiny
zaradit okrem inych napriklad kédy DataMatrix, Aztec, MaxiCode, Codablok a QR Code. Aj ked'si tieto kody
vyzaduju odlisnu skenovaciu techniku (tzv. imagere alebo CCD kamery), pre ich minimalizovanu priestorovu
naroc¢nost a moznosti zakédovania aj Specialnych znakov, grafiky, fotografie Ci odtlacku prstu nachadzaju
pouzitie napriklad v elektronickom priemysle, v zdravotnictve, pri identifikacii oséb i dokumentov, pri pouzivani
technolégie priameho oznacovania (DPM) a pod.
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2D kédy
Priklady 2D kédov DataMatrix, Aztec, MaxiCode a Codablok. Kazdy z nich obsahuje text KODYS
SLOVENSKO®8589000000651, ale s rozlicnymi faktormi zvac¢senia parametrov X a'Y.

Velmi popularny sa uz stal aj QR Code. Okrem vyhody vysokej kapacity je totiZz snimatelny aj beZznym mobilnych
telefonom, a to aj z displeja ¢i monitora a pod. Tato jeho schopnost sa uz bezne vyuziva napriklad pre rychly
pristup mobilom na konkrétne stranky internetu, v marketingu, v reklame a pod.

I'.--

QR kéd
Moznost snimania kédu aj beznym fotoaparatom v mobilnom teleféne s volne pristupnou aplikaciou otvorila
dvere aj pre ,farebnd” dimenziu ciarovych kdédov. Farebné 2D kédy ako napriklad ColorCode, HCCB (High
Capacity Color Barcode), ¢i Ultracode vyuzivaju farebnu Skalu na dalSie zvySenie Gdajovej kapacity a zmensenie
potrebnej plochy. KedZe sU dokonca pekné a upultavaju pozornost vyuZivaju sa hlavne v napaditom

marketingu.
_._1 "1.;"%

DéleZita poznamka: Grafické zobrazenia uvedenych kédov a ich datovy obsah st len ilustracné.

Kontrola Ciarovych kédov

V8etky Ciarové kddy musia mat pred prvou a za poslednou Ciarou tzv. ochrannud zénu, prevedenu vo farbe
medzier, ktorej velkost je presne definovana. Okrem toho ma vacsina typov kédov na zaciatku a konci tzv.
okrajové znaky. Splnenie oboch tychto poZiadaviek ulahCuje snimacu Citanie kédov a odliSenie kédu od
ostatnych sucasti obalu. Tzv. diskontinualne kédy napr. Code 39 a Codabar musia mat medzi jednotlivymi
znakmi oddelujlce priestory. Aby mohli byt Ciarové kédy vyuzivané so vSetkymi svojimi vyhodami, musia byt
kvalitne vytlacené podla prisluSnych noriem, pretoZe len kvalitna tlac zarucuje stopercentnd UspesSnost Citania.
Pri ur€ovani kvality Ciarového kédu sa hodnoti:

Minimalna odrazivost - dosiahnuta z najtmavsej Ciary. DdlezZita pre zretelné rozpoznanie Ciar a medzier v
kdde. Ak je vacsia ako polovica maximalnej odrazivosti (najbledsie miesto v kdde), je kdéd nevyhovujuici.

Kontrast kédu - prevazna vacSina snimacov snima pod cervenym svetlom. Aby mohol snimac bezpecne odlisSit
jednotlivé Ciary a medzery, musia sa tieto dva prvky javit ako dostatocne kontrastné t.j. rozdiel medzi
minimalnou a maximalnou odrazivostou musi byt o najvacsi. Hodnoty minimalneho dovoleného kontrastu su
pre kazdy typ Ciarového kddu vopred dané. Pokial by bol skuto¢ny kontrast nizsi ako minimalne dovoleny
kontrast, mohli by pri Citani kddu vzniknut problémy.

Kontrast prechodu - je rozdiel v odrazivosti dvoch susednych prvkov (par Ciary a medzery). Ak je rozdiel
niektorého paru mensi ako 15 % je hodnoteny ako nevyhovujuci.

Modulacia - pomer minimalnej odrazivosti k celkovému kontrastu kédu. NajcastejSie vznika pri presvitani
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podkladu, ked je v niektorej casti kdédu nizSia odrazivost ako v inej.

Chyby - vyskyt atramentovych bodiek v medzerach alebo nedostatocne vytlacenych ciar. Ak je chyba privelka,
moZze byt mylne povaZovana za prvok Ciarového kédu, ktory sa bud neda dekddovat alebo bude mylne
dekodovany.

Dekddovatelnost Sirky Ciar a medzier - pre kazdy kod su presne Specifikované idealne rozmery jednotlivych
Ciar a medzier. Aby bol kéd spolahlivo Citatelny akymkolvek z beZne pouzivanych snimacov, nesmie sa Sirka Ciar
a medzier odchylit od pozadovanych hodndt o viacej ako je povolena tolerancia. Hodnota tolerancie je jednak
zavisla od typu kédu a jeho velkosti (hustota zapisu). Cim vacsia je velkost kodu (t.j. &im mensia hustota zapisu),
tym je aj vacSia tolerancia.

Vypocet - zakladné vyhodnotenie rozpoznanych ¢iar &i je udaj v nich uloZeny v sulade s algoritmom
predpisanym pre dany typ kédu, vratane ochrannych zén, kontrolnych ¢islic a Struktdry kodu (Start/stop znaky
atd.).

Ochranna zéna - aby dokazal snimac bezpecne odlisit Ciarovy kéd od svojho okolia, musi byt dodrzana velkost
ochrannej zény, ktora je pre kazdy typ kédu presne definovana.

Hodnotenie kvality ¢Ciarového kédu je ur¢ené v normach systému CEN (Comité Européen de Normalisation) a
ANSI (American National Standards Institute). Tieto normy su platné v krajinach Europskej Unie, resp. v USA.

PoufZitie Ciarovych kédov

Ciarovy kod méa najrozmanitejsie moZnosti vyuZitia. Tu uvddzame iba niekolko aplikacif:

Ciarovy kéd v sklade - V3etok skladovany tovar je oznaceny Ciarovym kédom. V pripade, Ze niektoré dodavky
nie su oznacené Ciarovym kédom od vyrobcu, mozno ich operativne doznacit pri ich prijme na sklad.
Doznacovanie sa deje prostrednictvom etikiet potlacenych tlaciarfiou ciarovych kédov. Najuspornejsou a
najrychlejSou moznostou je oznacovat regaly s danym typom tovaru. Kédy st snimané ako pri prijme tovaru na
sklad, tak i pri jeho expedicii. To umoznuje mat nielen dokonaly prehlad o momentalnom stave zasob v sklade,
ale i uskutocnovat velmi rychlu a presnud inventdru, automaticky sledovat minimalne mnozstva daného druhu
tovaru v sklade, vyplfiovat dodacie listy a faktdry, urychlit cely proces expedicie atd.

Ciarovy kéd vo vyrobe - Pri pasovej vyrobe je na vyrobku upevneny alebo vytlaceny ¢iarovy kéd, ktory je
vacSinou na dialku snimany laserovym snimacom. Pomocou eviden¢ného systému mozno Udaje pouZit pre
kontrolu toku vyrobkov, poctu vyrobenych vyrobkov, evidenciu osoby, ktora vyrobnu operaciu uskutocnila,
automatické dodavanie materialu a pod. Ziskané informacie moZzno samozrejme pouzit i pre mnohé dalSie
aplikacie.

Ciarové kédy pri straZeni objektov - StrdZca konajuci obchddzku po strdZenom objekte je vybaveny
prenosnym pamatovym terminalom s integrovanym snimacom ¢iarového kédu. Na niekolkych miestach jeho
trasy su umiestnené etikety s ¢iarovym kédom (kod nie je Citatelny okom - nie je vypisany obsah kédu). Ak
prechadza strazca okolia miesta oznaceného etiketou, zosnima kéd do pamate termindlu. Okrem cisla
kontrolného miesta sa automaticky to pamate snimaca ulozi ¢as a datum zosnimania. Po skonceni obchddzky
prenesie povereny pracovnik prenos data z terminalu do pocitaca a vykona kontrolu ¢innosti strazcu.

Ciarové kédy v kuriérnych sluzbach - Zasielka je pri prevzati kuriérom oznacena etiketou vytlatenou na
prenosnej tlaciarni, ktora je pripojena k ruénému terminalu a st€asne zapisana do evidencie prijatych zasielok.
Po prijazde kuriéra do distribu¢ného centra sa data z terminalu prevedd do centralneho informacného
systému. Ciarové kédy sa dalej vyuZivaju pre odoslanie z distribu¢ného centra pri triedeni podla lokality
prijemcu. Kuriér, ktory predava zasielku dorucitelovi zosnima ciarovy kéd prenosnym terminalom a zada
prislusné udaje z klavesnice terminalu. Ak je tomu uspdsobeny terminal, méZze sa prijemca podpisat priamo na
jeho displej. Odpada tak zloZitd manipulacia s papiermi

Ciarové kédy pri evidencii majetku v podniku - KaZdy objekt hmotného investi¢ného, popr. drobného
hmotného majetku je oznaceny etiketou s Ciarovym kdédom, ktory nesie informaciu o inventdrnom disle
majetku. Pre pripad poSkodenia Ciarového kddu je na etikete uvedené inventarne &islo i v konvencnej forme.
Kazdy objekt majetku je naviac charakterizovany svojim umiestnenim, napr. ¢islom miestnosti kde sa nachadza.
Pri evidencii majetku (t.j. pri robeni inventlry majetku, popripade presunu majetku) sa prenosnym terminalom
so zabudovanym snimacom nasnimaju Ciarové kody majetku. Potom sa hromadne prevedu do pocitaca, kde su
spracované vhodnym programom pre evidenciu majetku. Program nacitané data vyhodnoti, t.j. oznami obsluhe
zistené nezrovnalosti v umiestneni majetku a prisluSnym sp6sobom pozmeni evidované umiestnenie majetku.
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Tymto spdsobom je zaistena rychla a jednoducha aktualizacia databazy umiestnenia majetku podla
momentalneho stavu.

Ciarové kédy pri kontrole vstupu osdb_- KaZda osoba opravnend k vstupu do uréitého objektu vlastni
preukazku (napr. plastovu kartu) na ktorej je vytlaceny Ciarovy kod. Pri vstupe je kéd snimany, o umoznuje
zamedzeniu vstupu nepovolanym osobam. Zaroven je mozné kedykolvek zistit, ktora osoba je pritomna v
danom objekte. Obdobné preukazy je mozné vydavat i ndvStevam. Tento systém mozno pouzit vo velkych
firmach, vypoctovych strediskach, Sportovych arealoch, lieCebnych Ustavoch, atd.

Ciarové kédy v zdravotnictve - V zdravotnictve su tri hlavné oblasti vyuZitia vyhod presnej a nezamenitelnej
identifikacie prostrednictvom ciarovych kédov. Pri identifikacii pacientov mozno pouzivat Specialne naramky
s jedine¢nym ¢iarovym kédom, ktoré spifaju vietky hygienické a protialergické poZiadavky. Na operativnu tla¢
tychto nadramkov (wrisband) sa pouZzivaju Specialne tlaciarne. K dodrziavaniu prisnych hygienickych
i bezpecnostnych predpisov, k Usporam nakladov, k udrziavaniu poriadku i k vedeniu presnej evidencie
o predpisanej udrzbe i kalibracii zdravotnickej techniky a nastrojov prispievaju systémy evidencie zdravotnickej
techniky s vyuzitim Ciarovych kédov a prislusSnym programovym vybavenim. Bez presnej, nezamenitelnej
a okamzitej identifikacie laboratornych vzoriek, transfuznych preparatov, i krvnych derivatov pouzitim
Ciarovych kodov si dnes tieto procedury uz nevieme ani predstavit.

Ciarové kédy v kniZniciach (videopoZi€ovniach, cd-poZi€ovniach atd.) - V3etky knihy a Citatelské preukazy
su oznacené Ciarovymi kédmi. Snimanim kédov na knihach a siucasne kdédu na preukaze Citatela, ktory si dané
knihy poziciava je potom mozné kedykolvek a rychlo zistit, ktoré knihy ma kto zapoZzi¢ané, resp. ktoré knihy sa
nachadzaju v kniznici.

Ciarovy kéd jednoducho, QR kéd jednoducho

Zdroje
Prevzaté a upravené z:
* http://www.kodys.sk/stranka/trochu-teorie-o-ciarovom-kode.
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