Princip €innosti tepelného Cerpadla, hodnotenie Ucinnosti tepelného
Cerpadla, efektivne vykonové cCislo (Coefficient Of Performance, COP)

Tepelné cerpadlo je zariadenie, ktoré pracuje na principe vyuzitia nizkopotencidlneho tepla z nasho okolia (t.].
z vody, vzduchu, zeme Ci odpadového tepla), kedy jeho precerpanim dojde ku zmene teploty na Uroven
vyuzitelnd vo vykurovacom systéme. Vyhodou tepelného Cerpadla je skutoCnost, Ze priblizne 70 az 75 % z

vysledného mnozstva nim vyrobenej energie ziskava z okolitého prostredia a iba 25 az 30 % energie spotrebuje
na premenu nizkopotencialneho tepla na vyuzitelné teplo.

KonStrukcne je tepelné cerpadlo tvorené dvoma jednotkami. VonkajSia jednotka je s vnitornou jednotkou
prepojena potrubim, v ktorom cirkuluje pracovné médium - teplonosna latka. Paradoxne, teplonosnou latkou
je - chladivo - s velmi nizkym bodom varu, takZe pri vlastnej teplote nizsej ako je jeho bod varu je v skupenstve
kvapalnom a pri teplote vys3ej ako je jeho bod varu meni svoje skupenstvo na plynné.

Tepelné cerpadlo odobera teplo z jedného prostredia (vonkajSieho) a odovzdava ho inému (vykurovaciemu
okruhu). Pravidelne sa v iom opakuje cyklus (Reverzny Carnotov cyklus), ktory ma 4 fazy.

Popis faz Reverzného Carnotovho cyklu:

1. faza = stlacanie (kompresia) - teplonosna latka sa v plynnom stave stlac¢a v kompresore. V tejto faze sa
energia obsiahnuta v teplonosnej latke nemeni, ale vplyvom zmeny objemu dochadza k jej ohriatiu. Stlacenie
latky do mensSieho objemu ma za nasledok zvysenie jej teploty,

2. faza = skvapalfnovanie (kondenzacia) - teplonosna latka vo vymenniku tepla (kondenzatore) odovzdava
teplo cez steny vymennika do vykurovanej vody. Vplyvom ochladenia teplonosnej latky vo vymenniku dochadza
k jej skvapalneniu a odovzdaniu dalSieho tepla ziskaného zo zmeny skupenstva. V tejto faze sa tepelna energia
obsiahnuta v latke zniZuje, nakolko odovzdava teplo do vykurovania,

3. faza = expanzia - stlacend latka je prepustana cez expanzny ventil do priestoru vyparnika. Znizenie tlaku
latky ma za nasledok zniZenie jej teploty. V tejto faze sa tepelna energia v latke nemeni, ale vplyvom zmeny
objemu sa ochladi,

4. faza = odparovanie - teplonosna latka sa odparuje vo vyparniku a tym odobera z vnutornych stien
vyparnika teplo potrebné na zmenu skupenstva. Odoberanim tepla z vyparnika sa energia obsiahnuta v latke
zvySuje. Vysledkom je Ze rebra vyparnika su chladnejSie, ako teplota okolitého vzduchu, takze teplo z okolia sa
cez steny vyparnika prendasa do teplonosnej latky. Pre lepSiu Uc¢innost odovzdavania tepla zo vzduchu do
teplonosnej latky su sucastou vyparnika rebra pre zvacsenie jeho plochy a pomocny ventilator, ktory
zabezpecuje dostatocnu vymenu vzduchu ktory ohrieva vyparnik.

Z vyparnika sa teplonosna latka vracia naspét do kompresora a cely proces sa opakuje.

Tepelné Cerpadlo zvlada zdanlivo nemozné. Z jedného kilowatu elektrickej energie dokaze vytvorit Styrikrat
tolko vykurovacieho vykonu, lebo okolo 75 % potrebného vykonu zoberie zo Zivotného prostredia, kde je teplo
pocas celého roka neobmedzene k dispozicii. Aj pri teplote -20 °C je schopné tepelné Cerpadlo vykurovat
teplom z vonkajSieho vzduchu. Preto su tepelné Cerpadla energeticky Usporné a ekologické.

Hodnotenie ucinnosti tepelného cerpadla

Hlavnou charakteristikou na posudenie efektivnosti tepelného Cerpadla je efektivne vykonové cislo COP
(Coefficient Of Performance), ktoré definujeme ako pomer zisku z tepelného Cerpadla Qk (vykurovaci vykon) k
dodanej vonkajsej praci Pk (energeticky prikon) a pomocnej praci Pa.

ZjednoduSene je to pomer energie (tepelnej), ktoru z tepelného Cerpadla dostanem voci energii dodanej,
potrebnej na jeho fungovanie. Vacsinou elektrickej na pohon kompresora.

Hodnota COP v praxi

Hodnota COP sa pohybuje v rozhrani 2,5 az 5, zalezi od teploty prostredia na vstupe a pozadovanej teploty vo
vykurovacom systéme. To znamena Ze z 1 kW elektrickej energie moZzeme ziskat az 5 kW tepla.

Pokial vyrobca uvadza pri vyrobku hodnotu COP, ma udat aj pri akych podmienkach bolo COP dosiahnuté.
Napriklad zapis:
COP = 4,20%* *( A=7,W=35)
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znamena hodnotu COP nameranu pri teplote vonkajSieho vzduchu 7 °C a pre teplotu vykurovacej vody 35 °C.

Zdroje Prevzaté a upravené z: A tiezZ Dobré, pouZitelné webové stranky:
* https://www.tepelne-cerpadlo.net/inpage/ako-funguje-tepelne-cerpadlo/,
¢ https://www.frydl-servis.cz/blog/article/tepelne-cerpadlo_Luxus-nebo-standard?cookie=granted.
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