Prezentacia (kédovanie) udajov Cisel a znakov v pocitaci, ASCII kéd,
UNICODE, UTF-8:)

Kdédovanie cisel v pocitaci

VSetky Udaje v pocitaci su kédované pomocou réznej kombinacie hodndt bitov - najmensej jednotky informacie.
Kazdy z bitov m6ze nadobudat iba dve rézne hodnoty 0 a 1. Tieto bity su vSak do pamatovych buniek pocitaca
ukladané po osmiciach, preto je vyhodné na zakédovanie Udajov pouZit vzdy taky pocet bitov, ktory je delitelny
dsmimi (8, 16, 24, 32...). Cim va¢Si pocet bitov pouZijeme, tym vaZSi rozsah ¢isel mdéZzeme pouzit. Napriklad
pomocou 8 bitov dostaneme 28 = 256 réznych kombindcii nul a jednotiek. Pomocou 8 bitov teda moZeme
zakdédovat napriklad €isla od 0 do 255 alebo Cisla od -128 do 127 v pripade, Ze potrebujeme i zaporné Cisla. Na
kodovanie Cisiel v pocitacoch je najvyhodnejSie pouzit jedno ,slovo”, t.j. taky pocet bitov, ktoré pocitac dokaze
spracovat pocas jednej operacie (jedného taktu procesora). NajmodernejSie pocitace dnes pouzivaju 64-bitové
slovo, teda dokazu spracovat 64 bitov pri jednej operacii.

Kédovanie prirodzenych ¢isel a nuly

Obrovskou vyhodou je fakt, Ze kazdé Cislo m&zeme previest do dvojkovej sUstavy, ktora pouziva iba cifry 0 a 1,
¢im pre kazdé Cislo dostaneme jednoznacny zapis. Prirodzené Cisla su teda v pocitaci ulozené v tzv. priamom
kode, Co je vlastne Cislo prevedené do dvojkovej sUstavy.

Pri pouZiti jedného Bajtu (8 bitov) méZzeme zakdédovat 256 moznych hodn@ét, t.j. hodnoty 0 az 255 Pri pouZiti 2
Bajtov (16 bitov) hodnoty 0 az 65535 Pri pouZiti 4 Bajtov (32 bitov) hodnoty 0 az 4 294 967 295 Pri pouZiti 1 slova
moderného pocitaca (64 bitov) hodnoty 0 az 18 446 744 073 709 551 615, €o sU uz astronomické cisla.

V niektorych pripadoch (napriklad pri prenose) je vhodnejSie pouzit iny kod ako je zapis cisla v dvojkovej
sustave. Jednym z takychto kédov je kéd BCD.

Kédovanie celych cisel

Pri celych Cislach je potrebné zohladnit aj znamienko. Nastastie znamienka su len dve (+, -), preto ich mézeme
zakodovat 1 bitom (0 = +, 1 = -). Pri kddovani celych Cisel sa znamienko zakéduje vzdy prvym bitom zlava.
Napriklad pri pouziti 1 Bajtu bude 10011101 kéd pre -29.

Pri pouZiti 1 Bajtu (8 bitov - 1 bit znamienko a 7 bitov hodnota), m6Zeme zakddovat hodnoty -128 az +127 Pri
pouZiti 2 Bajtov (16 bitov -1 bit znamienko a 15 bitov hodnota), méZeme zakédovat hodnoty -32 768 az +32 767
Pri pouZiti 4 Bajtov (32 bitov - 1 bit znamienko a 31 bitov hodnota), méZzeme zakédovat hodnoty -2 147 483 648
az +2 147 483 647 Pri pouziti 4 Bajtov (64 bitov - 1 bit znamienko a 63 bitov hodnota), mézeme zakédovat
hodnoty -9 223 372 036 854 775 808 az +9 223 372 036 854 775 807.

Celé &isla su v pamati pocitaca ukladané v priamom kéde, ale pre pocitanie s nimi je vhodnejsi doplnkovy kéd,
ktory ziskame z inverzného koédu.

Kédovanie realnych cisel
Realne Cisla mb6Zeme do pocitaca kédovat dvoma sposobmi:

Ako Cisla s pevnou radovou ciarkou (tento spdsob sa vacsinou pouziva na uloZzenie meny napriklad.: 24,50 €).
Pri tomto spdsobe je niekolko bitov vyhradenych pre celu Cast Cisla a niekolko pre desatinnu Cast Cisla. Ak nam
pri nejakej operacii dostaneme vacsi pocet desatinnych miest ako mézeme zakédovat pomocou vyhradeného
poctu bitov, vtedy sa zvySné miesta jednoducho odrezu a nebudu do pamate pocitaca ulozené.

Ako €isla s pohyblivou radovou ciarkou. Tu je vyhradenych niekolko bitov pre hodnotu ¢isla (mantisu) a
zvy3ok je vyhradeny pre exponent. Napriklad cislo 126,567 je ulozené ako 126567.10%. V nasom pripade je
mantisa 126567 a exponent -3. Obe tieto hodnoty su uloZzené samozrejme v priamom kéde a maju 1 bit
vyhradeny pre znamienko.

Koédovanie znakov

Na rozdiel od ¢&isel, znaky textu nevieme previest do dvojkovej sUstavy, preto bolo potrebné vymysliet iny
spbsob ako jednoznacne priradit urcitému znaku prave jednu kombinaciu nul a jednotiek, ktora tento znak v
pocitaci bude reprezentovat. KedZe neexistuje Ziadny univerzalny spdsob ako to urobit, kazdy vyrobca
pocitaCov tento problém rieSil inym spdsobom, preto existuje viacero znakovych kédov. Poriadok do tohto
chaosu sa snazil zaviest americky Urad pre normalizaciu, ktory vyhlasil jeden spdsob, ktory by mali vietci
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pouzivat.
Tento spdsob kddovania sa vola Americky Standardny kéd pre vymenu informacii (American standard code for
information interchange) - ASCII.

Tento Standard hovori, Ze na zakédovanie kazdého znaku sa pouzije 8 bitov (pdvodne sa pouzivalo len 7 bitov,
dsmy bol kontrolny). Co umoZriuje definovat kéd pre 256 znakov. Pri¢om prva polovica znakov bude pre vietky
krajiny rovnaka a zvysSnych 128 znakov sa pre kazdu krajinu stanovil podla ich potrieb. Tento spésob vniesol do
koédovania znakov neuveritelny chaos.

Preto sa vymyslel novy spo6sob kédovania UNICODE.Toto kédovanie pouziva 16 bitov na zakédovanie jedného
znaku, ¢o umozfiuje zakdédovat 65 536 moznych znakov. Tento pocet znakov umoznuje zakédovat znaky
vietkych beZzne pouZzivanych abecied pomocou jednej medzinarodnej tabulky. Tento sp6sob kédovania pouZiva
i kancelarsky balik MS Office. Toto kddovanie zabezpecuje, Ze ten isty znak ma rovnaky kod v kazdej krajine aj
na kazdom type pocitaca.

Nevyhodou tohto kédovania je, Ze znaky, ktoré sme predtym vedeli zakddovat iba 6smymi bitmi v kddovani
Unicode, su kédované 16 bitmi, a teda zaberaju viac pamate ako kod ASCII. Istym vylepSenim tohto kédovania
je kédovanie UTF-8. V tomto kdédovani je prvych 128 znakov tabulky ASCII (tieto su pre vSetky krajiny rovnaké),
zakdédovanych pomocou 8 bitov a zvySné znaky su zakédované 16, 24, 32, 40 aZ 48 bitmi. Toto kédovanie je
vyhodné pre americky hovoriace krajiny a krajiny, v ktorych vacsinu znakov textu tvori prvych 128 znakov
tabulky ASCII.
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