Pocitacové siete - ISO/0OSI referencny model (Open Systems

~ r ~ P4

Interconnection), vrstvy: aplika€na,” prezentacna, relacna,
transportna, sietova, spojova a fyzicka :)

\

Referencny sedemvrstvovy model popisujuci sistavu protokolov (pravidiel, formatov a
procedur) urcenych pre vymenu udajov medzi pocitacmi (s ré6znou architekturou
a roznymi operaénymi systémami) v pocitacovej sieti.
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Vrstvy referenéného modelu 1ISO/0SI
Do pocitacovej siete mdzu byt pripojené pracovné stanice s réznou architektirou a réznymi opera¢nymi
systémami. Napriek réznorodosti hardvéru i softvéru si vSak vdaka sietovym protokolom dokazu vymieriat
medzi sebou Udaje.

Problematika komunikacie medzi pocita¢mi je priliS zloZita, preto je popisana nie jednym, ale celou sustavou
protokolov. Tieto zjednotila ISO (Medzindrodna organizacia pre normalizaciu/International Organization for
Standardization) a vytvorila referen¢ny model popisujuci sustavu protokolov oznaceny ako 1SO/0SI (Open
Systems Interconnection - prepojenie otvorenych systémov). Sietovd komunikaciu, protokoly aj hardvér rozdelila
do vrstiev. Vychadzala pritom z tychto myslienok:

- Samostatna vrstva by mala vzniknut vdade tam, kde je potrebny iny stuper abstrakcie.

- Kazda vrstva by mala zaistovat presne vymedzené funkcie, ktoré musia byt volené tak, aby pre ich realizaciu
mohli byt vytvorené Standardizované protokoly.

- Rozhrania medzi vrstvami maju byt volené tak, aby bol minimalizovany tok dat cez tieto rozhrania.

- Pocet vrstiev by mal byt tak velky, aby vzajomne odlidné funkcie nemuseli byt zaradované do rovnakej vrstvy,
a sUcasne tak maly, aby celd architektura zostala dostatocne prehladna.

Vytvoreny ISO/OSI referencny model pozostava zo siedmich vrstiev, ktoré sa podielaju na sietovej komunikacii
a popisuje ich funkcie. Kazda vrstva ma na starosti Specifické funkcie, poskytuje svoje sluzby vrstve
nachadzajlcej sa nad fou a vyuziva sluzby vrstvy pod sebou.

Aplikacna vrstva

Aplikacna vrstva predpisuje format, v akom maju byt Udaje odosielané do aplikacnych programov. Pomocou nej
moZzeme posielat e-maily, prezerat si webové stranky a podobne.

Prezentacna vrstva

Prezentacna vrstva odbremenuje aplikacnl vrstvu od starosti s rozdielnou reprezentaciou udajov.
Transformuje a formatuje prenaSané uUdaje tak, aby im rozumeli aplikacie zUc€astfiujlice sa vymeny Udajov.
Typickym prikladom je problém, &i je najvySSi bit v rdmci bajtu na pravej alebo na lavej strane. Tato vrstva
zaroven zabezpecuje Sifrovanie a kompresiu Udajov.

Relacna vrstva
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Relacna vrstva vytvara, prevadzkuje a ukoncuje spojenie medzi aplikaciami odosielatela a adresata a definuje
spOsob ich komunikacie. Tato vrstva nadvazuje a ukoncuje TCP/IP relacie, urcuje kto a kedy ma komunikovat.

Poznamka

Prikladom modZe byt komunikacia so zdielanym pevnym diskom. VZdy, ked sa z neho otvori subor, nadviaZze sa na
transportnej vrstve relacia, ktord trvad do jeho zatvorenia. Napriek tomu, Ze tato sa ukon¢i, na relacnej vrstve je disk
k dispozicii pocas celej doby zdielania. Relacna vrstva sa spolieha na to, Ze nizSie vrstvy fyzicky vytvorili spojenie.

Transportna vrstva

Transportna vrstva ma za ulohu zabezpecovat prenos medzi koncovymi uzlami, urcovat tok a smerovanie
Udajov, ich spolahlivy prenos, detekciu chyb a ich rieSenie. Predpoklada, Ze spojenie je zaistené a mdZze sa preto
venovat samotnému prenosu Udajov - dokaze sledovat a znova posielat pakety, ktoré nie st spravne dorucené.
Medzi dvoma pocitaCmi mdze byt sufasne niekolko spojeni na transportnej vrstve, ktoré sa identifikuju
prostrednictvom komunikujucich aplikacii na prislusnych portoch. NajznamejSimi protokolmi transportnej
vrstvy s TCP a UDP.

Sietova vrstva

Sietova vrstva smeruje tok Udajov v sieti a vybera pre ne najlepsiu cestu. Vyuziva IP adresovanie a protokoly
TCP/IP. Tato vrstva obaluje Udaje prichadzajlce z transportnej vrstvy v podobe segmentov a pridanim IP adresy
prijimatela i odosielatela (plus dalSimi idajmi tejto vrstvy) z nich vytvara pakety, ktoré posuiva do niz3ej vrstvy.
Hardvér sietovej vrstvy predstavuje smerovac, ktorého hlavnou funkciou je spajat sietové segmenty, i celé siete,
a zabezpecovat ich spolahlivd dialkovd komunikaciu. Funguje ako smerovac dat a na rozdiel od mostu
a prepinaca, vybera aj najvhodnejSiu a najrychlejSiu cestu pre udaje.

Ddlezitym pojmom sietovej vrstvy je IP adresa.
Protokolom sietovej vrstvy je protokol IP.
Spojova vrstva

Spojova (linkova) vrstva definuje pravidla pre vymenu sprav, poskytuje prostriedky a funkcie na prenos udajov
a opravu chyb zapric€inenych fyzickou vrstvou. Spravy su prenasané v pevne definovanych ramcoch, ktoré
disponuju prostriedkami umoznujucimi odhalit chyby v Udajoch (kontrolny stucet v zapati ramca). Na zasielanie
Udajov v sieti vyuziva fyzické adresy zariadeni (MAC adresy), prostrednictvom ktorych identifikuje jednotlivé
zariadenia v sieti.

Udaje prijaté zo sietovej vrstvy v podobe paketov zapuzdruje pridanim MAC adresy a zakonovacej sekvencie
do ramcov, ktoré odosiela fyzickej vrstve. Hardvér je v porovnani s hardvérom fyzickej vrstvy inteligentny,
pretoZe nepracuje s bitmi, ale s ramcami a informacie v nich obsiahnuté dokaze vyuzit na riadenie
a optimalizaciu premavky v sieti. Zariadenie, ktoré ramec zachyti, z neho extrahuje adresu odosielatela
a prijimatela, a na zaklade nich urci, do ktorého segmentu siete (na ktory port) ma putovat. Hardvérom tejto
vrstvy su prepinac a most.

Fyzicka vrstva

Fyzicka vrstva definuje fyzické prepojenie medzi dvoma prvkami siete, jeho mechanické a elektrické vlastnosti.
Jej ulohou je vytvorit vodivé spojenie medzi zariadeniami pocitaCovej siete a spolahlivo fyzicky prenasat bity po
vedeni. V pripade komunikacie viacerych uzivatelov sa musi postarat o zdielanie komunikacnych zdrojov
a riedenie konfliktov. Udaje do nej prichddzaju v podobe rdmcov zo spojovej vrstvy a konvertuju sa na signaly
(napr. elektrické, svetelné). Hardvérom fyzickej vrstvy su koncentrator/rozbocovac a opakovac.
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prenos v pocitacovej sieti

zdroj ciel
[ aplikacna ‘| tok udajov i aplikacna ]
[ prezentacna | tok tdajov [ prezentaéna ]
[ reladna | tok Udajov [ relacna ]
[ transportna | [idaj] [udaj] [udaj] |' transportna ]
( sietova I [Plidg] [®lida) | sietova |
( linkova | {[RmEER) linkova ]
( fyzické | 10001101101 ( fyzicka ]

Referenény model ISO/0OSI

datova jednotka

udaj
udaj
udaj
segment
paket
ramec

bit

(HP = hlavicka paketu)

(HR = hlavicka ramca,

PR = pataramca)
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