Algoritmizacia a programovanie - Slovne popisané algoritmy -
Hanojské veze :)

Logicka hra Hanojska veZa ma jednoduché pravidla. Hra zacCina postavenim pyramidy z
hracich kotuc€ov na jednu z troch drevenych tyciek. Ulohou hraca je presunut celu
pyramidu na ina ty€ku, avSak pri dodrZani nasledovnych pokynov:

- v jednom tahu (na jedenkrat) je moZné premiestnit iba jeden kotug,
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Najdite postup rieSenia s najmensim moZnym poctom presunov pre 3, 4, 5, 6 a 7 kotucov.

Ak chceme veZzu premiestnit z jednej tyCe na inU vyuzitim najmensieho mozného poctu tahov, je ddlezité zvolit
si hned na zaciatku, ktora z dvoch ,prazdnych” ty¢i bude cielovou. Druha prazdna ty¢ nam posluzi ako tyc
»odkladacia“. Ak mame zvolenu cielovu a odkladaciu ty¢, mb6zeme zacat s presivanim veze. Treba mat na
pamati, Ze vacsi kotuc¢ nikdy nesmieme polozit na mensi. Ked za¢iname hrat, najvacsi kotuc je celkom dole, na
flom su umiestnené dalSie kotuce. NasSim cielom teda bude odstranit z najvacSieho kotuca vSetky ostatné
kotuce tak, aby sme ho mohli premiestnit. Najvacsi kotuc¢ vSak mozno premiestnit jedine vtedy, ak mame
cielovu tycC prazdnu, t.j. nespociva na nej nijaky kotu¢. Znamena to, Ze skdr nez premiestnime najvacsi kotug,
ostatné kotuce musia byt umiestnené na odkladacej tyci. Ako to dosiahnut? Pokisme sa o to najprv s poctom
kotucov 3. Predstavme si, Ze veza, ktord mame premiestnit, je na zaCiatku hry umiestnena na prvej tyci zlava.
Zvolme si tretiu kotuc ty€ zlava ako cielovu a ty¢ v strede (t.j. druhu zlava) ako odkladaciu. Prvy kotug, ktory
preslivame, je, samozrejme, najmensi. Uvedomme si, Ze dva menSie kotuce musime (skdr ako presunieme
najvacsi kotuc) umiestnit na odkladaciu ty¢. Aby sme neporusili pravidld hry, na odkladacej ty¢i musia byt
kotlice umiestnené takto: druhy najvacsi kotuc dole, na nom najmensi kotuc¢. NajrychlejSie to dosiahneme, ak
najmensi kotd¢ umiestnime najprv na tretiu tyc zlava, teda cielovd. Potom na odkladaciu ty¢ presunieme druhy
najvacsi kotuc. Vzapati nan moézeme polozit najmensi kotu¢, ktory dovtedy spocival na cielovej tyci. Ak tak
urobime, dva mensie kotuce mame umiestnené na odkladacej tyci a cielovd ty¢ mame prazdnu. Presunieme na
prazdnu cielovu ty¢ najvacsi kotuc. Teraz uz nan staci polozit len dva menSie kotuce. Najprv druhy najvacsi
kotuc¢, potom najmensi kotuc. Na druhom najvacsom kotuci (ktory spociva na odkladacej tyci) je vSak poloZzeny
najmensi kotu¢. Ak chceme druhy najvacsi kotuc premiestnit, musime ho ,uvolnit”, odstranit z neho najmensi
kotuc. Urobime to tak, Ze najmensi kotuc preloZime na prvu tyc€ zlava, teda td, na ktorej stala pévodna veza (a
ktory je teraz Uplne prazdny). Druhy najvacsi kotuc je teraz ,volny”, mozno ho presunut. PoloZime ho na
najvacsi kotuc na cielovej ty¢i. Najmensi kotuc je volny. PoloZime ho na druhy najvacsi kotuc na cielovej tyci.
VSetky tri kotuce su na cielovej tycil Zvitazili sme! Rovnako postupujeme aj pri va¢som pocte kotucov. Najprv
treba ,uvolnit” najvacsi kotuc¢ a zabezpecit, aby bola cielova ty¢ prazdna. Odkladacou je sice len jedna tyc,
pamatajme vsak, ze kotuc si mézeme (po logickej Uvahe dospejeme k zaveru, Ze nielen mdzeme, ale musime)
v urcitych situaciach nacas ,odlozit" aj na cielovu ty¢ (pripadne ty¢, na ktorej spocivala pdvodna veza). Délezité
je nezabudnut, Ze cielova ty¢ musi byt prazdna len v pripade, ak sa na fiu chystame premiestnit najvacsi kotuc.

RieSenie ulohy pre 3 kotuce

Presun kotuc z tyce 1 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tycC 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc¢ 2.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc 1.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.
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Presun kotuc z tyce 1 na tyc¢ 3.
Spolu bolo vykonanych 7 (= 23-1)presunuti.

Program Hanojské veze

RieSenie ulohy pre 4 kotuce

Presun kotuc z tyce 1 na tyc 2.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tycCe 1 na tycC 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc 1.
Presun kotuc z tyCe 3 na tyc 2.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc 2.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 2 na ty¢ 1.
Presun kotuc€ z tyce 3 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tycCe 1 na tycC 2.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.
Spolu bolo vykonanych 15 (= 2*-1) presunuti.

RieSenie ulohy pre 5 kotucov

Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc€ 2.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 2 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tycC 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc 2.
Presun kotuc z tyCe 3 na tyc 1.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc 1.
Presun kotuc z tyCe 3 na tyc 2.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tycC 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tycC 2.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc¢ 3.
Presun kotuc€ z tyCe 2 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc 1.
Presun kotuc z tyCe 3 na tyc 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc 1.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 1.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc 2.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 2 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc 3.
Spolu bolo vykonanych 31 (= 2°-1) presunuti.

RieSenie ulohy pre 6 kotucov
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Presun kotuc z tyce 1 na tyc¢ 2.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tycCe 1 na tycC 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc 1.
Presun kotuc z tyCe 3 na tyc 2.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc 2.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 2 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyce 3 na tyC 1.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tycCe 1 na tycC 2.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc 2.
Presun kotuc z tyCe 3 na tyc 1.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc 2.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 2.
Presun kotuc z ty€e 3 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc¢ 3.
Presun kotuc€ z tyce 2 na tyC 1.
Presun kotuc z tyce 3 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyce 3 na tycC 2.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc¢ 2.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 2.
Presun kotuc z tyce 3 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyCe 3 na tyc 2.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc 2.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 2 na ty¢ 1.
Presun kotuc z ty€e 3 na tyC 1.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tycC 2.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc 1.
Presun kotuc z tyCe 3 na tyc 1.
Presun kotuc z tyce 3 na tycC 2.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc€ 2.
Presun kotu€ z tyce 3 na tyC 1.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc¢ 3.
Presun kotuc€ z tyCe 2 na tyc 1.
Presun kotuc z tyce 3 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc 2.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 2.
Presun kotuc z ty€e 3 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc€ 2.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc 2.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.
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Presun kotuc z tyce 2 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyCe 3 na tyC 1.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tycCe 1 na tycC 2.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.

Spolu bolo vykonanych 63 (= 2°-1) presunuti.

RieSenie ulohy pre 7 kotucov

Presun kotuc z tyce 1 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tycC 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc 2.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 2 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc 2.
Presun kotuc z tyCe 3 na tyc 1.
Presun kotuc z ty€e 2 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyce 3 na tycC 2.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tycC 2.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc¢ 3.
Presun kotuc¢ z tyCe 2 na tyC 1.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc 1.
Presun kotuc z tyCe 3 na tyc 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tyC 1.
Presun kotuc z tyce 2 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tycCe 1 na tycC 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc¢ 2.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc 1.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tycC 2.
Presun kotuc z tyce 3 na ty¢ 1.
Presun kotuc€ z tyce 2 na tyc 1.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc 2.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc€ 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc 1.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 1.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z ty€e 2 na tyC 1.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc€ 2.
Presun kotu€ z tyce 3 na tyC 1.
Presun kotuc z tyce 2 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyCe 3 na tycC 2.
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Presun kotuc z tyce 1 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tycC 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc¢ 2.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc 1.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc¢ 2.
Presun kotuc z tyce 3 na ty¢ 1.
Presun kotu€ z tyce 2 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc 2.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc¢ 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tycC 2.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 1.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z ty€e 2 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyce 3 na tycC 2.
Presun kotu€ z tyce 3 na tyC 1.
Presun kotuc z tyce 2 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tycC 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc¢ 2.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc 1.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 2 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyce 3 na tycC 2.
Presun kotuc z tyce 3 na ty¢ 1.
Presun kotuc€ z ty€e 2 na tyC 1.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc¢ 2.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc 2.
Presun kotuc z tyCe 3 na tyc 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc 1.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 1.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc¢ 3.
Presun kotuc€ z tyce 2 na tyc 1.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc 2.
Presun kotuc z ty€e 3 na tyC 1.
Presun kotuc z tyce 2 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc¢ 2.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z ty€e 2 na tyC 1.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc 2.
Presun kotuc z tyCe 3 na tycC 2.
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Presun kotuc z tyce 3 na ty¢ 1.
Presun kotuc€ z tyCe 2 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc¢ 2.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc 2.
Presun kotuc z tyCe 3 na tyc 2.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 1.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc¢ 3.
Presun kotu€ z tyce 2 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc 2.
Presun kotuc z ty€e 3 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyce 2 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyCe 2 na tyc 3.
Presun kotuc z tyce 1 na tyc 3.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 2.
Presun kotuc z tyce 3 na tyc 2.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.
Presun kotuc z ty€e 2 na ty¢ 1.
Presun kotuc z tyce 2 na tyc¢ 3.
Presun kotuc z tyCe 1 na tyc 3.

Spolu bolo vykonanych 127 (= 27-1) presunuti.
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