mikroHydro pre Projektovych manaZérov a Spravcov budov :)

Pre projektovych manaZérov a spravcov budov je hydraulika o systémovej integracii, efektivnosti a
distribucii energie.

Definicia hydrauliky z ich pohladu
Co je to hydraulika (pohlad manaZéra a spravcu)?

Hydraulika je technolégia vyuzivana na prenos a distribtciu energie prostrednictvom prudiacej kvapaliny
(voda, glykol, olej) v uzavretom systéme. KedZe je kvapalina prakticky nestlacitelnd, funguje ako ,,ocelové tiahlo".
Ak zatlacite na jednom konci, energia sa bez oneskorenia prenesie na druhy koniec.

\5;; Hydraulika pre udrzbara; Energia

Z hladiska spravy budov a projektového riadenia ide o dva klu€ové okruhy:

1. Energeticka hydraulika (HVAC) - distribucia tepla a chladu. Spravca nerieSi tlak v pieste, ale hydraulické
vyregulovanie sustavy. Ide o zabezpeclenie spravneho prietoku (hmotnostného toku) do kazdého koncového
bodu (radiator, chladiaci tram, fancoil), aby systém fungoval efektivne a bez hlukovych emisii.

2. Vykonova hydraulika, Servisna technika - systémy, ktoré v budove zabezpecuju pohyb. Patria sem
hydraulické vytahy, ploSiny pre imobilnych, automatické brany alebo protipoziarne systémy (hydranty a stabilné
hasiace zariadenia).

Preco je to ddlezZité pre spravcu/manazéra?

- Efektivita nakladov - zle vyregulovana hydraulika v budove znamena, Ze Cerpadla beZia na zbytocne vysoky
vykon a v budove sU miesta, ktoré su prekurené alebo nedochladené.

. Zivotnost investicie - spravny tlak a kvalita kvapaliny (inhibitory korézie, odvzdu3nenie) priamo ovplyviiuju,
ako dlho zariadenia vydrzZia bez drahej opravy.

- Bezpe€nost a normy - spravca musi dohliadat na revizie hydraulickych systémov, kde hrozi unik kvapalin
(ekoldgia) alebo zlyhanie tlaku (bezpecnost vytahov).

Pre projektovych manaZzérov a spravcov budov je tlak (znacka p) klu€ovym parametrom, ktory urcuje, ¢i systém
vbbec funguje, alebo & mu hrozi havaria.

Fyzikalne je tlak definovany ako p6sobenie sily (F) na urciti plochu (S).
Co to znamena v praxi spravcu a manazéra?
Prenos sily cez nestlacitelnu kvapalinu

KedZe je kvapalina nestlacitelna, tlak sa v uzavretom systéme Siri vSetkymi smermi rovnako (Pascalov zakon).
Ak v kotolni zvySite tlak o 1 bar, tento narast sa (pri zanedbani vysky) prejavi v celom potrubi az po
najvzdialenejsi radiator.

Rozoznavame: staticky a dynamicky tlak:

- staticky tlak - tlak v systéme, ked Cerpadla stoja. UrCuje ho hlavne vySka budovy (hydrostaticky tlak). Ak ma
budova 30 metrov, na spodku je tlak o 3 bary vySsi ako na vrchu len kvoli vahe vody,

- dynamicky tlak - vznika pri prideni kvapaliny. Pre spravcu je dblezity kvoli tlakovym stratam, t.j. potrubie a
ventily kladU odpor, ktory musi cerpadlo prekonat.

Jednotky, ktoré uvidite v projektoch
Pascal [Pa] - zakladna jednotka. V praxi su to malé hodnoty, preto sa pouzivaju kPa alebo MPa.
Bar - najbeznejSia jednotka v praxi (1 bar = 100 000 P)[1].

PSI - libry na Stvorcovy palec (tlak na strojoch z dovozu).

Preco na tlaku manazérovi zalezi?
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Podtlak, Kavitacia - ak tlak v systéme klesne prilis nizko (napr. na sani Cerpadla), za¢nu vznikat bublinky pary,
ktoré pri kolapse trhaju kov. To nici Cerpadla.

Pretlak - ak tlak prekroci dimenziu rurok alebo spojov, nastava havaria. Preto manazér kontroluje
revizie poistnych ventilov a expanznych nadob.

Vztah medzi tlakom a prietokom je pre spravcu budovy klicom k tepelnej pohode a Usporam. Kvapalina je
sice nestlaciteln4, ale potrubie jej kladie odpor.

Pre projektovych manaZzérov to definujeme cez tieto tri body:
1. Tlakovy rozdiel (motor pohybu)

Kvapalina sa v budove nepohne, ak je tlak vSade rovnaky. Aby vznikol prietok (Q), musime vytvorit rozdiel
tlakov (Ap). Zvy€ajne pomocou Cerpadla.

. Cim vacsi je rozdiel tlakov medzi zaciatkom a koncom potrubia, tym va&si objem kvapaliny nim pretedie.

2. Tlakova strata (odpor systému)

Tu prichadza najddlezitejsi fyzikalny fakt pre spravcov: Prietok a tlak nie su v linearnom vztahu.

Ak chcete v tom istom potrubi zdvojnasobit prietok, potrebujete priblizne Stvornasobne vyssi tlak (odpor stdpa

s druhou mocninou rychlosti).

\5;) Graf vplyvu rychlosti pridenia na tlakové straty

- Vysledkom (praktickym ddsledkom) je, ze ak su rurky v budove zanesené vodnym kamefiom (zmenSeny
prierez), Cerpadlo musi tlait ovela silnejSie, aby dorucilo rovnaké mnoZstvo tepla. To drasticky zvy3uje Ucty za
elektrinu.

3. Hydraulické vyregulovanie
V budove ma voda tendenciu tiect cestou najmenSieho odporu.

- Problém - najblizsi radiator ku kotolni ma obrovsky prietok (prekuruje), zatial Co ten najvzdialenejsi na
najvyssom poschodi nema takmer ziadny (je studeny).

- RieSenie - pomocou vyvazovacich ventilov umelo zvySime odpor (tlakovu stratu) na blizkych vetvach, ¢im
~donutime” kvapalinu tiect aj do vzdialenych ¢asti budovy.

Preco to manazér musi vediet?

- Hluk - prilis vysoky tlakovy rozdiel na ventile spésobuje piskanie a Sum v radiatoroch (staznosti najomnikov).

- Kavitacia - ak je prietok priliS rychly a tlak prudko klesne, napriklad za zdZzenim, vznikaju bublinky, ktoré nicia
armatury.

- Energetika - Cerpadlo, ktoré zbytocne bojuje s vysokym odporom, je najvacsim Zrdtom energie v technickej
miestnosti.

Viskozita je ten ,neviditelny zlodej” vykonu v chladiacich systémoch budov.

Pre projektového manazéra je dolezité chapat viskozitu nie ako hustotu (hmotnost), ale ako vnitorny odpor
kvapaliny proti pradeniu (jej ,tekutost”).

Voda vs. Glykol (nemrznuca zmes)
V budovach sa ¢asto pouZziva zmes vody a glykolu (v chladiacich okruhoch alebo solarnych systémoch).

- VySSia viskozita = VySSie trenie - glykol je ,hustejSi” (vazkejSi) ako Cistd voda. To znamena, Ze pri rovnakom

- D6sledok pre manaZéra - ak v systéme vymenite Cistd vodu za nemrznucu zmes, prietok klesne, ak
nezvysite vykon Cerpadla. Projektant musi s touto viskozitou pocitat uz pri navrhu vykonu motorov.

Teplota a jej kriticky vplyv

Na rozdiel od plynov, pri kvapalinach viskozita s klesajucou teplotou prudko stupa.
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- Zimny Start - ked po odstavke 3tartujete chladiaci okruh na streche v mraze, kvapalina je husta ako sirup.
Cerpadlo vtedy prekonava extrémny odpor (vysoky rozbehovy moment).

- Prehrievanie - ak je kvapalina prili§ viskézna, Cerpadlo musi ,makat” viac, ¢im sa samo prehrieva a
spotrebuva viac elektriny na prepravenie rovnakého mnozZstva energie (tepla/chladu).

Vplyv na prenos tepla

Viskozita ovplyvnuje aj to, ako sa kvapalina v potrubi hybe (laminarne vs. turbulentné pradenie).

- Vysoka viskozita (sirupovité prudenie) zhorSuje odovzdavanie tepla v radiatoroch alebo vymennikoch.
- Preto sa v budovach snazime drzat viskozitu na Co najnizSej urovni, ktora eSte zabezpeci ochranu systému
(proti zamrznutiu alebo korézii).

Preco to manaZér/spravca kontroluje?

- Koncentracia zmesi - ak spravca naleje do systému, ,pre istotu”, prili§ vela glykolu, zbyto¢ne zvy3uje
viskozitu, pretazuje Cerpadla a zniZuje Uc¢innost chladenia.

- Degradacia - stara, znecistena kvapalina v systéme meni svoju viskozitu (hustne), co vedie k postupnému
zanasaniu filtrov a poklesu prietokov v celom objekte.

Dal3ie ddleZité pojmy, ktoré by mali projektovi manazéri a spravcovia budov ovladat:

Hustota, Bernoulliho rovnica, hydrodynamicky paradox, Reynoldsovo Eislo, Torricelliho vzorec...

Ventily v hydraulike
Rozoznavame rozne typy. Okrem inych aj:

- cestné ventily (viaccestné, rozvadzacie) - viaccestné ventily su v systémoch budov nevyhnutné na presné
riadenie smeru a distribucie kvapaliny, ¢im umoznuju efektivne prepinanie medzi réznymi okruhmi kdrenia,
chladenia alebo ohrevu vody. Pozname 2/2-cestny, 3/2-cestny, 4/2-cestny, 4/3-cestny ventil..,,

- tlakové ventily rozozndvame:

o redukEéné ventily - chrania rozvody v byte pred prasknutim pri vykyvoch tlaku v mestskej sieti,

o tlak obmedzujuce ventily - su dblezité pretoze, funguju ako hlavny bezpecnostny prvok, ktory chrani
rozvody a technolégiu budovy pred havarijnym poskodenim sposobenym nepredvidatelnymi tlakovymi
Spickami,

- jednosmerné ventily (spatné ventily) - su kltic¢ové napriklad pri cirkulacii teplej vody. Ich porucha ¢asto
spOsobuje, Ze najomnikom tecie vlazna voda namiesto horucej,

- prietokové ventily - su v technoldgii budov klti€ové na regulaciu rychlosti a mnoZzstva prudiaceho média, ¢o
zabezpecuje spravnu dynamiku obehu, vyvazenie sustavy a predchadza pretazeniu Cerpadiel. Prietokové
ventily su aj Skrtiace ventily.

[1] 1 bar vytla€i vodu do vySky priblizne 10 metrov.

5 . I N
& Kontrolné & Clanky s obrazkom Lmlfy (odkazy) shurcite pfeatajte.
e“g . o . e Idealne je, ak si ich otvorite v novom
i otazky Citatela si precitajte. okne
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