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~Manazér“[1], ktory riadi tok energie medzi panelmi, domom, sietou a batériou.

Hlavné funkcie (Glohy) hybridného invertora:

- manazment tokov energie - rozhoduje v redlnom ¢ase (real time), kam pojde elektrina z panelov. Ci na:
o priamu spotreba v dome,
o nabijanie batérie,
o predaj do siete,
- obojsmerna konverzia (AC/DC), t..:
o DC O AC - meni jednosmerny prud (DC) z panelov alebo batérii na striedavy (AC) pre spotrebice (napaja
dom alebo siet)[2],
o AC 0 DC - dokaze menit striedavy prud (AC) zo siete na jednosmerny (DC) pre dobitie batérii[3] (nabijanie
batérii zo siete),
- zaloZny reZim (Backup/EPS) - pri vypadku verejnej siete sa prepne do ostrovného rezimu a napaja vybrané
spotrebice z batérii alebo panelov,
- nabijanie (nabijat batériu z panelov, DC 0 DC) a ochrana batérii - riadi proces nabijania a vybijania
akumulatora (batérie) tak, aby prediZil jeho Zivotnost a zabranil hlbokému vybitiu[4],
- MPPT (sledovanie maximalneho vykonu) - neustdle hlada optimalne napatie panelov, aby aj pri zlom pocasi
ziskal maximum energie[5],
- komunikacia a monitoring - posiela data o vyrobe a stave batérie do cloudu, vdaka comu mézeme systém
sledovat cez mobilnu aplikaciu.

Aby uvedené mohol realizovat obsahuje:

- klasicky onOgrid invertor,

- ma v sebe zabudovany DC-DC nabijac,

- rozhranie pre fyzické batérie (systém batériového manaZzmentu, BMS interface). Prebytky sinecnej energie
uklada priamo u nas doma na neskorsie vyuzitie (vecer a v noci),

- monitoring cloud,

- vacSina modelov hybridnych invertorov ma tzv. EPS (Emergency Power Supply) alebo Backup vystup (zalozny
menic, EPS/backup). Pri vypadku siete sa od nej odpoji a v priebehu milisekiind za¢ne napajat dom z batérii
alebo panelov[6].

Vyhody oproti klasickému sietovému invertoru:

- hybridny invertor dokaZe pracovat obojsmerne - premiefia DC z panelov na DC pre batériu, alebo AC zo
siete na DC pre batériu, a nasledne DC z batérie na AC pre spotrebice,

- aj ked hybridny invertor drahsSi a robustnejsi, predstavuje ,budicnost” - aj ked'si batérie kapime neskor,
systém je na ne pripraveny (tzv. Battery Ready)[7],

- monitoring cloud - ma ho v sUcasnosti takmer kazdy hybridny invertor[8].

Nevyhody

Hybridné invertory su v porovnani s beznymi invertormi hlu€nejSie a viac vibruju.

Riadenie prietokov energie
Hybridny invertor v redlnom case rozhoduje:

- ¢i ide energia do domu,
- do batérie,
. alebo do siete.

Vacsina hybridnych invertorov umoziuje nastavit prioritu.Napriklad ,najprv nabijaj batériu, az potom posielaj
do siete”.
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Zalozny rezim (Backup, EPS)
Pri vypadku:

- sa odpoji od siete (antilislanding),
- prepne na ostrovny rezim,
- napaja vybrané zasuvky alebo okruhy.

Vietky spotrebite v dome nebyvaju automaticky napojené na EPS vystup. Casto je jeho vykon obmedzeny[9].
Silové spotrebice (bojler, tepelné Cerpadlo, rira) sa obvykle nepripajaju.

Okrem EPS existuje aj druhy typ zaloZného vystupu. Oznacuje sa skratkou UPS (tzv. neprerusované napajanie).
Jeho prepnutie < 10 ms a je vhodny pre servery a citlivé PC (citlivi elektroniku)[10].

Hybridny invertor je Standardnou (povinnou) sucastou Systému na ukladanie energie (Energy Storage
System, ESS). V domacom prostredi to nie je len samotna batéria, ale kompletné rieSenie, ktorého cielom je
maximalizovat nasu energeticku sebestacnost[11].

[1] Niekedy sa hybridny invertor oznacuje ako , Inteligentny uzol” celého FV systému. PretoZe v skutocnosti riadi 4 smery:
panely 0 dom, panely O batéria, batéria 0 dom, dom O siet a (+/plus) obojsmerné AC/DC nabijanie.

[2] Jednosmerny prud (DC) meni na striedavy (AC) aj vykonovy menic.

[3] Napriklad pri nizkej tarife alebo v zime.

[4] Inak povedané: Hybridny invertor riadi limity napatia a pridu, zabranuje hlbokému vybitiu (DoD) a komunikuje s BMS
batérie.

[5] Hybridné invertory maju rovnaké MPPT vstupy ako klasické sietové invertory.

[6] Vytvori si vlastny ostrovny systém.

[7]1 Nie kazdy panelovy systém je bez Uprav pripraveny na neskorSie batérie. Najma kvéli starSiemu kablovaniu a
rozvadzacom.

[8] Mnohé hybridné invertory podporuji: Casové priority (Time of Use), export limit - obmedzenie dodavky do siete, zero feed
in reZim - 0 % exportu do distribucnej siete.

[9] Napriklad 3-5 kW.

[10] EPS = kratke prestavky pri prepnuti, zvy€ajne 10-20 ms. Vykon EPS byva 2-10 kW. Niektoré modely invertorov maju
samostatny EPS menic vnutri, iné pouZivaji rovnaky menic s prepinacim relé.

[11] Namiesto toho, aby sme prebytky z panelov posielali lacno do siete, uloZime si ich do ESS a spotrebujeme vecer alebo pri
vypadku pruadu.
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