Pneumatika a E-Pneumatika pre SMC a MOBIS 1f (krytie (ochrana),
senzory) - Kontrolné otazky :)

Ochrana

501. Programovatelné riadenie s pamatou je uloZzené v kovovej skrinke, ktord ma vyrezy pre chladenie. Ako
sposob ochrany sa udava IP 20. Co to znamena?

502. Elektronika induktivneho priblizovacieho spinaca je umiestnena v uzatvorenej skrinke a kablova pripojka je
utesnend. Senzor mé spdsob ochrany IP 65. Co to znamena?

Senzory
551. Co je to drift nastavenia? Pre¢o vznika? Aké su doésledky? Tato otadzka ma odpoved v dolnej €asti ¢lanku.

552. Akym sp6sobom sa mbZe pokazit opto-elektricky snimac? Ako zistit poruchu? Tato otazka ma odpoved v
dolnej Casti ¢lanku.

553. Akym spbsobom sa méze pokazit magneticky snimac? Ako zistit poruchu? Tato otazka ma odpoved'v
dolnej asti ¢lanku.

554. Akym spdsobom sa méze pokazit ultrazvukovy snimac? Ako zistit poruchu? Tato otdzka ma odpoved v
dolnej Casti clanku.

555. Akym spbsobom sa mdze pokazit kapacitny snimac? Ako zistit poruchu? Tato otazka ma odpoved v dolnej
Casti ¢lanku.

556. Akym spb6sobom sa méze pokazit indukény snimac? Ako zistit poruchu? Tato otdazka ma odpoved v dolnej
Casti clanku.

557. Pojednajte o zakdzanom pasme. Odpovedzte na nasledujuce otazky:

. Co je zakazané pasmo pri priemyselnom snimaci?

- PreCo zakazané pasmo existuje?

- Aké je zakazané pasmo pre analégové vystupy priemyselnych senzorov?

- Aké je zakazané pasmo pre binarne vystupy priemyselnych senzorov? Pre€o zakazané pasmo existuje?

558. Vysvetlite vetu: Vytvara sa tzv. hysterezia medzi zapnutim a vypnutim, aby signal nekmital pri hranici. Tato
otazka ma odpoved'v dolnej Casti clanku.

Odpovede na niektoré z otazok

501. Programovatelné riadenie s pamdtou je uloZené v kovovej skrinke, ktora ma vyrezy pre chladenie. Ako
sposob ochrany sa uddva IP 20. Co to znamend?

Prvy ukazovatel = 2 => Ochrana proti prenikaniu cudzich telies s viac ako 12 mm priemerom.
Druhy ukazovatel = 0 => Ziadna ochrana proti prenikaniu vody alebo vihkosti.

502. Elektronika induktivneho pribliZovacieho spinaca je umiestnend v uzatvorenej skrinke a kdblovd pripojka
je utesnend. Senzor md spésob ochrany IP 65. Co to znamend?

Prvy ukazovatel = 6 => Spinac je prachotesny.
Druhy ukazovatel'= 5 => Spinac je chraneny proti privalovej vode.
551. Co je to drift nastavenia? Preco vznikd? Aké su désledky?

Drift nastavenia” znamenda postupni zmenu kalibracie alebo citlivosti snimaca v €ase, bez zasahu
pouzivatela.

Drift jednoducho:

Snimac je nastaveny, aby reagoval na urcitd hodnotu, napriklad vzdialenost, kapacitu, ale po mesiacoch alebo
rokoch sa jeho reakcia posunie. A zacne spinat skor alebo neskér, nez by mal.

Preco vznika drift?:

- starnutie elektronickych suciastok - ide hlavne o kondenzatory a rezistory,
- teplotné zmeny - materialy sa roztahuju alebo zmrstujd,
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- vlhkost, prach, chemické prostredie - ovplyviuje elektrické vlastnosti,
- dlhodobé napajanie - spdsobuju zmeny v polovodicovych Struktarach.

Do6sledok:

- snimac dava nespravne signaly, aj ked objekt je v spravnej polohe,
- vyZaduje sa rekalibracia alebo vymena.

552. Akym spésobom sa méZe pokazit opto-elektricky snimac? Ako zistit poruchu?
Opto-elektricky snimac, napriklad fotoelektricky senzor, sa mdze pokazit z réznych dévodov.
Mechanické poruchy:

- poSkodenie krytu alebo optiky ma za nasledok, Ze snimac nedokaZe spravne vysielat alebo prijimat svetlo,
- vibracie alebo narazy sp6sobia rozladenie optickej osi alebo prasknutie LED/detektora.

Environmentalne vplyvy:

- znecistenie SoSovky (prachom, olejom, mastnotou) spdsobia zniZenie intenzity svetla,
- vlhkost alebo kondenzacia spdsobia rozptyl svetla, falosné signaly,
- extrémne teploty vedu k zmene vlastnosti LED alebo fotodetektora.

Elektrické poruchy:

- prepétie alebo nespravne zapojenie ma za nasledok znicenie LED alebo elektroniky,
- poSkodenie kablov alebo konektorov vedie k preruseniu signalu,
- silné elektromagnetické rusenie vedie k nespravnemu spinaniu.

Opotrebenie:

- LED diédy casom stracaju intenzitu. Nasledkom je, Ze snimac reaguje pomalSie alebo na kratSiu vzdialenost,
- fotodetektor mdéZe starnut a preto casom ddéjde zniZeniu jeho citlivosti.

Ako zistit poruchu?

- Skontrolovat napajanie multimetrom.
- Overit, Ci LED vysiela. Niekedy je to viditelné len cez kameru.
- Ak snimac stale spina alebo nereaguje, je pravdepodobne poSkodeny.

553. Akym spésobom sa méZe pokazit magneticky snimac? Ako zistit poruchu?

Magneticky snima¢, napriklad Hallov senzor alebo reed kontakt, sa mbdZe pokazit viacerymi spésobmi, pretoze
pracuje na principe detekcie magnetického pola.

NajcastejSie priciny su: mechanické poruchy, elektrické poruchy, environmentalne vplyvy a opotrebenie.
Mechanické poruchy

- poSkodenie krytu alebo kontaktov ma za nasledok, Ze voda, prach alebo olej preniknd do senzora,
- vibracie alebo narazy vedu k zlomeniu reed kontaktu alebo uvolhenie spoja.

Elektrické poruchy:

- prepatie alebo nespravne zapojenie spdsobi znicenie elektroniky. Citlivy je najma Hallov senzor,
- skrat alebo preru3enie vodiov ma za nasledok, Ze senzor nedava signal,
- silné elektromagnetické rusSenie spdsobuje faloSné spinanie alebo nespravne meranie.

Environmentalne vplyvy:

- kordzia kontaktov vedie k zhorSenému vodivému spojenie,
- extrémne teploty maju za nasledok zmenu citlivosti alebo Uplné zlyhanie.

Opotrebenie:

- Reed kontakty sa casom opotrebuju. Ide totiz o mechanické spinanie.
- Hall senzory méZu starnut a nasledkom toho menit citlivost.

Ako zistit poruchu?
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- Multimetrom skontrolovat napajanie a vystup.
- Pri reed kontakte je treba pribliZit magnet a sledovat, ¢i sa meni odpor (z OL na nizky).
- Pri Hall senzore treba overit napatovy vystup pri pribliZeni magnetu.

554. Akym spésobom sa méZe pokazit ultrazvukovy snimac? Ako zistit poruchu?

Ultrazvukovy snimac sa mdZe pokazit viacerymi spdsobmi, pretoZe pracuje na principe vysielania a prijimania
zvukovych vin. NajcastejSie pric¢iny su mechanické poruchy, enviromentalne vplyvy, elektrické poruchy a
opotrebenie.

Mechanické poruchy:

- poSkodenie membrany alebo krytu ma za nasledok to, Ze snimac¢ nedokaze vysielat alebo prijimat
ultrazvukoveé viny,
- vibracie alebo narazy su pric¢inou uvolhenia alebo zlomenia piezoelektrického prvku.

Environmentalne vplyvy:

- znecCistenie povrchu snimaca (prach, olej, blato) timi ultrazvukové viny,
- vlhkost alebo kondenzacia meni akustické vlastnosti, méze spdsobit falosné signaly,
- extrémne teploty, ktorych vysledkom je zmena vlastnosti piezoelektrického materialu.

Elektrické poruchy:

- prepétie alebo nespravne zapojenie ma za nasledok znicenie elektroniky,
- poSkodenie kablov alebo konektorov vedie k preruseniu signalu,
- ruSenie z okolia (silné elektromagnetické polia) ma za nasledok nespravne merania.

Opotrebenie:

- dlhodoba prevadzka ma nasledky ako zniZena citlivost, pomala reakcia alebo UplIné zlyhanie.

Ako zistit poruchu?

- Multimetrom skontrolovat napajanie.

- Osciloskopom alebo diagnostikou overit, €i snimac vysiela impulzy.

- Ak snimac stale ukazuje , objekt pritomny” alebo ,Ziadny objekt” bez zmeny, je pravdepodobne
chybny.

555. Akym spésobom sa mézZe pokazit kapacitny snimac? Ako zistit poruchu?

Kapacitny snimac sa moZe pokazit podobne ako indukény, ale jeho princip je zaloZzeny na zmene kapacity medzi
elektrédami, takZe poruchy su Specifické.

NajcastejSie sposoby poruchy kapacitného snimaca:

- znecistenie alebo vlhkost na celnej ploche. Voda, olej alebo prach menia kapacitu, snimac¢ potom dava
falosné signaly alebo nereaguje,
- poSkodenie izolacie alebo krytu. Vniknutie vihkosti do elektroniky ma za nasledok koréziu alebo skrat.

Elektrické problémy:

- prepatie, nespravne zapojenie, napriklad opacna polarita, ma za nasledok znicenie vnutornych obvodov,
- silné elektromagnetické rusenie sposobuje nespravne spinanie.

Mechanické poSkodenie:

- naraz alebo vibracie spésobia prasknutie krytu a poSkodenie elektrod.

Starnutie elektroniky:

- dlhodoba prevadzka v extrémnych podmienkach ma za nasledok zmenu citlivosti a driftu nastavenia.

Ako zistit poruchu?

- Multimetrom skontrolovat napajanie.
- Overit reakciu na pribliZzenie objektu. Ak nereaguje alebo stéle spina, je chybny.
- V pripade faloSnych signalov je nutné skontrolovat Cistotu a vihkost.
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556. Akym spdsobom sa méZe pokazit indukény snimac? Ako zistit poruchu?

Indukény snimac sa mbdze pokazit viacerymi spdsobmi, pretozZe ide o elektronické zariadenie pracujice na
principe elektromagnetického pola.

NajcastejSie priciny poruchy su: mechanické a enviromentalne, elektrické a opotrebenie.
Mechanické a environmentalne priciny:

- znecistenie alebo kovové piliny na Celnej ploche snimaca zmenia induk¢né pole, snimac nespravne reaguje,
- vibracie alebo narazy maju za nasledok poskodenie vnutornych spojov alebo cievky,
- vlhkost a korézia maju za nasledok preniknutie vody do krytu, oxidacia kontaktov.

Elektrické pric€iny

- pretaZenie alebo prepétie spdsobia poSkodenie elektroniky snimaca,

- nespravne zapojenie, napriklad opacna polarita, méZe znicit vnutorné obvody,

- indukované rusenie z okolitych silnych elektromagnetickych poli ma za nasledok, ze snimac zacne davat
falosné signaly.

Opotrebenie

- dlhodoba prevadzka v extrémnych podmienkach (teplo, prach, olej) vedie k degradacii izolacie cievky alebo
elektroniky.

Ako zistit poruchu?

- Multimetrom skontrolovat napajanie a vystup.
- Osciloskopom overit, €¢i snimac reaguje na pribliZenie kovového predmetu.
- Ak vystup stale ukazuje ,,zapnuté” alebo ,, vypnuté” bez zmeny, snimac je pravdepodobne poSkodeny.

557. Pojednajte o zakdzanom pdsme. Odpovedzte na nasledujiice otdzky:

. Co je zakdzané pdsmo pri priemyselnom snimaéi?

- Preco zakdzané pdasmo existuje?

- Aké je zakdzané pdsmo pre analégové vystupy priemyselnych senzorov?
- Aké je zakdzané pdsmo pre bindrne vystupy priemyselnych senzorov?

- Preco zakdzané pdsmo existuje?

Zakazané pasmo je rozsah hodndt na vystupe snimaca, pri ktorom priemyselny pocitac (PLC) nevie spolahlivo
urcit, Ci je snimac aktivovany alebo nie.

Zakdzané pdsmo inak:

Je to ,nejasna zéna", v ktorej signal nie je ani dostatocne vysoky na to, aby znamenal ,zapnuté”, ani dostatocne
nizky na to, aby znamenal ,,vypnuté”.

Preco zakazané pasmo existuje?

- Kvoli technickym toleranciam snimaca a PLC.
- Kvoli ruSeniu, kolisaniu napatia alebo nepresnostiam v merani.
- Aby sa prediSlo ndhodnému prepinaniu stavu.

Aké je zakazané pasmo pre analégové vystupy priemyselnych senzorov?

Priemyselné senzory s analégovymi vystupmi ¢asto pouzivaju prudovy signal 4-200mA alebo napatovy signal
0-100V.

Zakazané pasmo (,dead zone") je pri analégovom signali 0-40mA . PovaZuje sa za neplatny signal (tzv. dead
Zero).

Napatie pod 40mA znamena zvycajne poruchu. Napriklad prerusenie okruhu alebo chyba senzora.
Zakazané pasmo ako v matematike: 00<010<040mA.
Teoreticky je od 00V do 100V kontinualna linearna zavislost.

Niektoré systémy v3ak zavadzaju minimalnu Uroven tzv. Zivej nuly, napriklad 0,50V, aby rozliSili realny stav od
poruchy, ktora by mohla byt 00V. Ide o podobny princip ako pri prude.
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Aké je zakazané pasmo pre binarne vystupy priemyselnych senzorov?

Pre binarne vystupy priemyselnych senzorov (typicky 24 V DC logika) plati, Ze signal musi byt jednoznacne
rozliSitelny ako logicka 0 alebo 1.

Zakazané pasmo (neplatné napatie) je 5-15 V. V tomto rozsahu nie je jasné, ¢i je signal ,,0" alebo , 1%, preto sa
povaZuje za neplatny. PretoZe: Logicka 0 (OFF) = priblizne 0-5 V a Logicka 1 (ON): priblizne 15-24 V.

Preco zakazané pasmo existuje?

Aby sa zabranilo chybam pri prepinani a ruseniu.

Vytvara sa tzv. hysterezia medzi zapnutim a vypnutim, aby signal nekmital pri hranici.

558. Vysvetlite vetu: Vytvdra sa tzv. hysterezia medzi zapnutim a vypnutim, aby signdl nekmital pri hranici.
Predstavte si to jednoducho:

Ked mate vypinac, ktory reaguje na napatie, a napatie sa pohybuje okolo hranice medzi ,zapnuté” a ,vypnuté”,
moze sa stat, Ze sa bude rychlo prepinat tam a spat (kmitat), ak je signal trochu Sumovy alebo nestabilny.

Hysterezia znamena, Ze sa nastavi maly rozdiel medzi hranicami zapnutia a vypnutia:

- zapne sa az ked napatie stupne nad vysSiu hodnotu. Napriklad 15V,
- vypne sa az ked klesne pod niZSiu hodnotu. Napriklad 10 V.

Takto sa vytvori ,bezpecna zéna", aby sa vypinac neprepinal neustale, ked'je signal blizko hranice.
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